(7
‘ ' Von der Industrie- 9nq|
( ) Handelskammer Stidlicher
Oberrhein 6ffentlich
bestellter und vereidigter
Sachverstandiger flr

Bauakustik und
Schallimmissionsschutz

Dr. Wilfried Jans

Biro fir Schallschutz

Im Zinken 11
77955 Ettenheim

Telefon 07822-8612085
Telefax 07822-8612088

e-mail mail@jans-schallschutz.de

GUTACHTEN

Nr. 5979/1240C vom 06.12.2022

4. Anderung des Bebauungsplans "Zehnerhag und Wegacker" in Sexau
- Prognose und Beurteilung der Larmeinwirkung auf das Plangebiet

Auftraggeber

Birgermeisteramt
DorfstralBe 61

79350 Sexau



Bliro flir Schallschutz Dr. Jans Gutachten Nr. 5979/1240C

INHALTSVERZEICHNIS

1. VORBEMERKUNGEN
1.1 Aufgabenstellung
1.2 Ausgangsdaten
1.3 Quellen

2. AUSGANGSSITUATION
2.1 Ortliche und bauplanungsrechtliche Gegebenheiten
2.2 Sportanlagen
2.2.1 FuBballplatze
2.2.2 Tennisplatze
2.3 StraBenverkehr

3. SCHALLTECHNISCHE BEURTEILUNGSKRITERIEN
3.1 Schalltechnische GréBen
3.2 Schalltechnische Anforderungen
3.2.1 Beiblatt 1 zu DIN 18 005 Teil 1
3.2.2 Sportanlagenlarmschutzverordnung
3.2.3 Verkehrslarmschutzverordnung
3.2.4 DIN 4109
3.3 Vorgehensweise im vorliegenden Fall

4. SPORTLARM

4.1 Schallemissionen
4.1.1 FuBballplatze
4.1.2 Tennisplatze
4.1.3 Parkplatz

4.2 Schallausbreitung
4.2.1 Rechenverfahren
4.2.2 Randbedingungen
4.2.3 Larmeinwirkungsorte

4.3 Schallimmissionen
4.3.1 Beurteilungspegel
4.3.2 Spitzenpegel

4.4 SchallschutzmaBnahmen

5. STRASSENVERKEHRSLARM

5.1 Schallemissionen
5.1.1 Rechenverfahren
5.1.2 Randbedingungen
5.1.3 Emissionspegel

5.2 Schallausbreitung

5.3 Schallimmissionen

5.4 SchallschutzmaBnahmen

6. KONSEQUENZEN UND EMPFEHLUNGEN
6.1 Sportlarm
6.2 Verkehrslarm

7. ZUSAMMENFASSUNG

Anlagen: 20

OCOOOONN OO0 OoTaT DN = =



Bdiro fiir Schallschutz Dr. Jans Gutachten Nr. 5979/1240C 1

1. VORBEMERKUNGEN

1.1 Aufgabenstellung

Die Gemeinde Sexau plant die 4. Anderung des Bebauungsplans "Zehnerhag und
Wegacker"; innerhalb des raumlichen Geltungsbereichs dieser 4. Anderung sind 3
Bauplatze vorgesehen. Auf dem mittleren Bauplatz wurde kirzlich bereits ein Gebaude
fir soziales Wohnen errichtet (LérchstraBe 23). Auf dem nérdlichen Bauplatz steht
derzeit ein kleines Wohnhaus (Lérchstral3e 25), welches langfristig eventuell durch ein
gréBeres Gebaude ersetzt wird. Fir den sidlichen Bauplatz liegt derzeit eine

Bauvoranfrage far ein Mehrfamilienwohnhaus vor.

In der Nachbarschaft des Plangebiets befinden sich zwei FuBballplatze und eine
Tennisanlage mit drei Spielfeldern. AuBerdem verlauft entlang der Stidostseite des
Plangebiets die L 110 (LérchstraBe). Aufgrund dieser Nachbarschaft maBgeblicher
Schallguellen und schutzbedurftiger Nutzung ist die zu erwartende Sport- und
Verkehrslarmeinwirkung auf die geplante Bebauung zu prognostizieren und durch
Vergleich mit den fUr die Bauleitplanung maBgebenden Referenzwerten zu beurteilen.
Im Fall einer Uberschreitung dieser Referenzwerte sind SchallschutzmaBnahmen zu

dimensionieren.

Anmerkung:

Bereits im Gutachten Nr. 5979/1240 vom 02.11.2016 und im zugehdrigen Nachtrag | vom 04.04.2018
wurde eine vergleichbare Untersuchung zur damals bereits geplanten 4. Anderung des Bebauungs-
plans "Zehnerhag und Wegacker" durchgefihrt. Im Vergleich zum damaligen Anderungsentwurf des
Bebauungsplans soll nun aber das sldliche Baufenster weiter nach Sitidwesten verschoben werden.
AuBerdem liegen inzwischen aktuellere Daten zur Verkehrsbelastung der LérchstraBe vor und das vom
Gesetzgeber vorgegebene Rechenverfahren zur Ermittlung von StraBenverkehrslarm-lmmissionen
wurde geandert. Ferner wurde vom Landratsamt Emmendingen, StraBenverkehrsamt, zwischenzeitlich
angeordnet, dass die zulassige Fahrzeughdchstgeschwindigkeit auf der LorchstraBe auf 40 km/h
begrenzt wird. Deshalb stellt das vorliegende Gutachten eine komplette Uberarbeitung der o. g.
Ausarbeitungen aus den Jahren 2016 und 2018 dar.

Hinsichtlich der Nutzung der Sportanlagen wird aber auftragsgeman die bereits im Jahr 2016 erfasste
Situation bertcksichtigt.
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1.2 Ausgangsdaten

Vom Bauamt der Gemeinde Sexau, vom Planungsbiro Ruppel, Waldkirch, vom
Architekturblro Schlager & Partner, Lahr, sowie vom Vermessungsbiro Markstein,

Emmendingen, wurden folgende Unterlagen zur Verfliigung gestellt:

— "Deckblatt zur 4. Anderung des Bebauungsplans 'Zehnerhag und Wegacker' mit
Ortlichen Bauvorschriften", letzte Anderungen vom 06.10.2021; als pdf-Datei per
e-mail vom 20.10.2021

— Ubersichtslageplan als dwg-Datei per e-mail vom 25.01.2016

— Planunterlagen zum "Neubau soziales Wohnen" in der LorchstraBe 23; als pdf-
Dateien per e-mail vom 16.03.2016

— vom Architekturbliro Ferdinand Merkenthaler gefertigter Lageplan zur
Bauvoranfrage "Mehrfamilienwohnhaus, LérchstraBe 21, FIst. 684/3, 79350
Sexau", Plandatum: 02.06.2021; als pdf-Datei per e-mail vom 26.07.2021

— Daten einer vom Landratsamt Emmendingen, StraBenverkehrsamt, durchge-
fuhrten Verkehrszahlung im Bereich DorfstraBe (L 110) vom 01.07.2020 bis
08.07.2020; als pdf- und excel-Dateien per e-mail vom 18.08.2021

— e-mail des Tennisclub Sexau (TC Sexau e. V.), Herrn Kuder, vom 09.02.2016
mit Beschreibung der Nutzung der Tennisanlage

— vom FC Sexau, Herrn Hess, verfasste Beschreibung der Nutzung der beiden
FuBballplatze (Trainingszeiten, Spielbetrieb, Anzahl Zuschauer usw.); als pdf-
Datei per e-mail vom 15.02.2016

— Rahmenterminkalender 2015/2016 der Juniorinnen und Junioren sowie der
Frauen und Herren, Vorbereitungsplane Sommer 2015 und Winter 2015 des FC
Sexau; jeweils als pdf-Datei per e-mail vom 15.02.2016

— Schreiben des Landratsamts Emmendingen, StraBenverkehrsamt, vom
08.11.2022 (Zeichen: 421 Fe) an das StraBenbauamt; in diesem Schreiben wird
die Begrenzung der zulassigen Fahrzeughdchstgeschwindigkeit auf der L 110
auf 40 km/h im Streckenabschnitt zwischen Einmindung "Untere Ziel" und
Schule angeordnet; als pdf-Datei per e-mail vom 15.11.2022

Die ortlichen Gegebenheiten in Sexau wurden im Rahmen eines Ortstermins am
04.03.2016 durch Augenschein erfasst und zum Teil fotografisch dokumentiert.

1.3 Quellen

[1] BauNVO (1990-01/2021-06)
"Verordnung Uber die bauliche Nutzung der Grundstlcke
(Baunutzungsverordnung - BauNVO)"
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[2]

[3]

[4]

[5]

[6]

[7]

[8]

9]

[10]

[11]

[12]

BImSchG (2013-05/2022-10)

"Gesetz zum Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch
Luftverunreinigungen, Gerausche, Erschitterungen und ahnliche Vorgange
(Bundes-Immissionsschutzgesetz)"

Beiblatt 1 zu DIN 18 005 Teil 1 (1987-05)
"Schallschutz im Stadtebau; Berechnungsverfahren;
Schalltechnische Orientierungswerte fur die stadtebauliche Planung"

Sportanlagenlarmschutzverordnung - 18. BImSchV (1991-07/2017-06)
"Achtzehnte Verordnung zur Durchfihrung des Bundes-
Immissionsschutzgesetzes"

Verkehrslarmschutzverordnung - 16. BImSchV (1990-06/2020-11)
"Sechzehnte Verordnung zur Durchfiihrung des Bundes-
Immissionsschutzgesetzes"

Larmfibel (2018-11)

"Stadtebauliche Larmfibel, Hinweise fir die Bauleitplanung"
(www.staedtebauliche-laermfibel.de)

- Innenministerium Baden-Wrttemberg

Verwaltungsvorschrift des Umweltministeriums und des Wirtschaftsministeriums
Baden-Wrttemberg Uber Technische Baubestimmungen — VwV TB (2017-12);
hier: A 5 Schallschutz

DIN 4109-1 (2016-07)
"Schallschutz im Hochbau - Teil 1: Mindestanforderungen"

DIN 4109-2 (2016-07)
"Schallschutz im Hochbau -
Teil 2: Rechnerische Nachweise der Erfullung der Anforderungen”

Entwurf DIN 4109-1/A1 (2017-01) )
"Schallschutz im Hochbau -Teil 1: Mindestanforderungen; Anderung A1"

VDI-Richtlinie 3770 (2012-09)
"Emissionskennwerte von Schallquellen; Sport- und Freizeitanlagen"

Parkplatzlarmstudie (2007-08)

"Empfehlungen zur Berechnung von Schallemissionen aus Parkplatzen,
Autohdfen und Omnibusbahnhdéfen sowie von Parkhausern und
Tiefgaragen", 6. Auflage

- Schriftenreihe des Bayer. Landesamt fur Umweltschutz, ISSN 0723-0028
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[13]

[14]

[15]

[16]

[17]

[18]

[19]

[20]

[21]

[22]

[23]

RLS-90 (1990-04/1991-04/1992-03)

"Richtlinien fur den Larmschutz an Strafl3en"

- Forschungsgesellschaft flr Strallen- und Verkehrswesen e. V., Koln;
ISBN 3-811-7850-4

DIN ISO 9613-2 (1999-10)
"Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien;
Teil 2: Allgemeines Berechnungsverfahren"

VDI-Richtlinie 2714 (1988-01)
"Schallausbreitung im Freien"

VDI-Richtlinie 2720 Blatt 1(1997-03)
"Schallschutz durch Abschirmung im Freien"

TA Larm (2017-06)

"Sechste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum
Bundes-Immissionsschutzgesetz

(Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm - TA Larm)"

Freizeitlarm-Richtlinie (2015-03)
"Freizeitlarm-Richtlinie des Landerausschusses fur Immissionsschutz (LAI)"

RLS-19 (2019-08)
"Richtlinien fur den Larmschutz an Stral3en"

- Forschungsgesellschaft fur Strallen- und Verkehrswesen e. V., KdIn;
ISBN 978-3-86446-256-6"

DIN 4109-4 (2016-07)
"Schallschutz im Hochbau - Teil 4: Bauakustische Prafungen”

Verkehrsmonitoring 2019
"Amtliches Endergebnis fir einbahnige, zweistreifige LandesstraBen in
Baden-Wrttemberg"
- hrsg. vom Regierungsprasidium Tubingen, Abteilung 9,
Landesstelle flir StraBentechnik, Stand 08/2020

Kuschnerus, U.

"Der sachgerechte Bebauungsplan, Handreichung fir die kommunale
Planung",

4. Auflage, Dezember 2010; ISBN: 978-3-87941-948-3

Verkehrswege-Schallschutzmalnahmenverordnung - 24. BImSchV (1997-02)
"Vierundzwanzigste Verordnung zur Durchfihrung des Bundes-Immissions-
schutzgesetzes"
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2. AUSGANGSSITUATION
2.1 Ortliche und bauplanungsrechtliche Gegebenheiten

In Anlage 1 sind der raumliche Geltungsbereich der 4. Anderung des Bebauungsplans
"Zehnerhag und Wegacker", die innerhalb des Plangebiets vorgesehenen Baufenster
sowie die maBgeblichen Larmquellen in der Nachbarschaft dieser Bebauung

dargestellt.

Die zu bebauende Flache soll geman dem in Anlage 2 wiedergegebenen Auszug aus
dem aktuellen Bebauungsplanentwurf als "allgemeines Wohngebiet" (WA) gemal § 4
BauNVO [1] ausgewiesen werden.

2.2 Sportanlagen

2.2.1 FuBballplatze

Laut Mitteilung des FC Sexau ist von folgender Nutzung der beiden Rasenplatze
(Hauptplatz und Trainingsplatz) auszugehen.

Training kann auf beiden Platzen stattfinden. "Trainingstage sind von Montag bis
Freitag in der Zeit von 17 Uhr - 21 Uhr, kann auch mal 21.30 Uhr werden".

"Je nach Jahreszeit (Flutlicht) bzw. Wetterlage beginnen die Spiele der Herren 1 und
2 zwischen 13 Uhr und 17 Uhr, Vorbereitungsspiele kbnnen auch mal spéter beginnen.
Die Anfangszeiten der Damen beginnen zwischen 11 Uhr und 18 Uhr. ... Es wird nicht
nur auf dem Hauptplatz gespielt, hdngt von der Jahreszeit (Flutlicht) und der Witterung

ab, wird Kkurzfristig entschieden."
Die Anzahl der Zuschauer betragt je nach Anlass "20 - 2000".
Generell ist mit mehr als 18 FuBballspielen pro Jahr zu rechnen, die an Sonn- und

Feiertagen zwischen 13.00 und 15.00 Uhr beginnen. AuBerdem enden Abendspiele
erst um 21.00 Uhr oder auch um 21.30 Uhr.
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Die Sporttreibenden und die Besucher parken im Regelfall auf dem in Anlage 1
eingetragenen Parkplatz. Dieser weist geman Augenschein ca. 60 Stellplatze dstlich
des Brettenbachs und ca. 15 Stellplatze zwischen Brettenbach und Bergmattenhof auf.
Anmerkung:

Sudéstlich des Hauptplatzes befindet sich der Bergmattenhof. Dessen gastronomische Nutzung (auch
im Rahmen als Vereinsgaststatte) bleibt hier auBer Betracht, da die neu geplante Bebauung weiter von
dieser Gaststatte entfernt ist als bereits bestehende Wohnbebauung. Unter der Annahme, dass im
Bereich dieser bestehenden Wohnbebauung keine durch die Géste des Bergmattenhofs verursachte
unzulé@ssige Larmeinwirkung vorliegt, kénnen auch fur die im Rahmen der 4. Anderung des

Bebauungsplans "Zehnerhag und Wegacker" geplante Bebauung unzul&ssige Immissionen durch diese
Gaststatte ausgeschlossen werden.

2.2.2 Tennisplatze

GemaB Mitteilung des TC Sexau wird die Tennisanlage zwischen April und Oktober
genutzt, und zwar im Sommer bis maximal 21.00 Uhr. An Sonn- und Feiertagen wird
nachmittags (z. B. 13.00 bis 15.00 Uhr) - je nach Wetterlage - haufig auf allen 3 Platzen
gleichzeitig gespielt.

2.3 StraBenverkehr

Bei der vom Landratsamt Emmendingen durchgefihrten Verkehrszahlung an der
DorfstraBe (L 110) in Sexau im Zeitraum von Mittwoch, 01.07.2020, 13.00 Uhr, bis
Mittwoch, 08.07.2020, 13.00 Uhr, wurde fur die Beurteilungszeitrdume "tags" (6.00 bis
22.00 Uhr) und "nachts" (22.00 bis 6.00 Uhr) folgende durchschnittliche
Frequentierung pro Tag ermittelt:

Zeitraum "tags" (6.00 - 22.00 Uhr) "nachts" (22.00 - 6.00 Uhr)
Anzahl Kfz insgesamt 4526 Kfz /16 h 274 Kfz/8 h
Anzahl Pkw 4250 Kfz/ 16 h 265 Kfz/8 h
Anzahl Lkw 212 Kfz/16h 7Kfz/8h

Anzahl Lastzige 64 Kfz/16 h 2Kfz/8h

Mit der verkehrsrechtlichen Anordnung des Landratsamts Emmendingen, StraBen-

verkehrsamt, vom 08.11.2022 wurde aus Larmschutzgriinden die zulassige Fahrzeug-
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héchstgeschwindigkeit auf der L 110 im hier interessierenden Streckenabschnitt auf
40 km/h begrenzt.

3. SCHALLTECHNISCHE BEURTEILUNGSKRITERIEN
3.1 Schalltechnische GroRen

Als wichtigste Grolde fur die rechnerische Prognose, die messtechnische Erfassung
und/oder die Beurteilung einer Larmeinwirkung auf den Menschen dient der A-be-

wertete Schalldruckpegel - meist vereinfachend als "Schallpegel" (L) bezeichnet.

Um auch zeitlich schwankende Schallvorgange mit einer Einzahlangabe hinreichend
genau kennzeichnen zu kdnnen, wurde der "Mittelungspegel” (Lm bzw. Laeq) definiert,
der durch Integration des momentanen Schalldruckpegels Uber einen bestimmten Zeit-

raum gewonnen wird.

Die in verschiedenen Regelwerken definierten Immissionsrichtwerte flir den durch
fremde Verursacher hervorgerufenen Larm beziehen sich meist auf einen "Beurtei-

lungspegel" (Lr) am Ort der Larmeinwirkung (Immissionspegel).

Der Beurteilungspegel wird in aller Regel rechnerisch aus dem Mittelungspegel be-
stimmt, wobei zusatzlich eine eventuelle erhdhte Storwirkung von Gerauschen (wegen
ihres besonderen Charakters oder wegen des Zeitpunkts ihrer Einwirkung) durch ent-

sprechend definierte Zuschlage berlcksichtigt wird.

Aulerdem werden meist Anforderungen an den momentanen Schalldruckpegel in der
Weise gestellt, dass auch durch kurzzeitig auftretende Schallereignisse hervorge-
rufene Momentan- oder Spitzenpegel den jeweiligen Immissionsrichtwert nur um einen

entsprechend vorgegebenen Betrag Uiberschreiten dtirfen.

Der "Schall-Leistungspegel" (Lw) gibt die gesamte von einem Schallemittenten ausge-
hende Schall-Leistung, der "langenbezogene Schall-Leistungspegel” (L'w) die im Mittel
je Meter Strecke, der "flachenbezogene Schall-Leistungspegel" (L"w) die im Mittel je
Quadratmeter Flache abgestrahlte Schall-Leistung an.
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3.2 Schalltechnische Anforderungen

Gemal Bundes-Immissionsschutzgesetz - BImSchG [2] sind "Anlagen” im Sinne die-
ses Gesetzes derart zu errichten und zu betreiben, dass keine Immissionen auftreten,
die "... nach Art, Ausmal3 und Dauer geeignet sind, Gefahren, erhebliche Nachteile
oder erhebliche Belastigungen fiir die Allgemeinheit oder die Nachbarschaft ..." herbei-
zufihren. Als Mal} fur die im BImSchG als "schédliche Umwelteinwirkungen" be-
schriebenen Gerausche sind die in einschlagigen Regelwerken definierten

Referenzwerte (Immissionsrichtwerte, Immissionsgrenzwerte) heranzuziehen.

3.2.1 Beiblatt 1 zu DIN 18 005 Teil 1

In Beiblatt 1 zu DIN 18 005 Teil 1 [3] werden - abhangig von der Art der baulichen Nut-
zung am Einwirkungsort - Orientierungswerte angegeben, deren Einhaltung oder Unter-
schreitung als "wlnschenswert" bezeichnet wird, "... um die mit der Eigenart des be-
treffenden Baugebietes oder der betreffenden Baufladche verbundene Erwartung auf an-

gemessenen Schutz vor Ldrmbelastungen zu erfillen”.

U. a. fur die hier interessierende Gebietskategorie ("allgemeines Wohngebiet") werden

diese Orientierungswerte in Anlage 3, oben, aufgelistet.

Weiter wird im o. g. Beiblatt ausgeflhrt, dass bei zwei angegebenen Nachtwerten der
niedrigere fur Industrie-, Gewerbe- und Freizeitlarm sowie fir Gerausche von ver-
gleichbaren offentlichen Betrieben gelten soll; der hdhere Orientierungswert flr die

Nachtzeit ist somit malRgebend fir die Beurteilung von Verkehrslarmeinwirkungen.

Die in Beiblatt 1 zu DIN 18 005 Teil 1 genannten Orientierungswerte

"... haben vorrangig Bedeutung fiir die Planung von Neubaugebieten mit
schutzbediirftigen Nutzungen und fiir die Neuplanung von Fldchen, von denen
Schallemissionen ausgehen und auf vorhandene oder geplante schutzbe-
dirftige Nutzungen einwirken kénnen."

Zur Anwendung der Orientierungswerte wird in Beiblatt 1 zu DIN 18 005 Teil 1 weiter
ausgefuhrt:
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"“Der Belang des Schallschutzes ist bei der in der stéddtebaulichen Planung er-
forderlichen Abwégung der Belange als ein wichtiger Planungsgrundsatz
neben anderen Belangen - z. B. dem Gesichtspunkt der Erhaltung tiberkom-
mener Stadtstrukturen - zu verstehen. Die Abwégung kann in bestimmten Fél-
len bei Uberwiegen anderer Belange - insbesondere in bebauten Gebieten -
zu einer entsprechenden Zuriickstellung des Schallschutzes fiihren."

und

"Die Beurteilungspegel der Gerdusche verschiedener Arten von Schallquellen
(Verkehr, Industrie und Gewerbe, Freizeitldarm) sollen wegen der unterschied-
lichen Einstellungen der Betroffenen zu verschiedenen Arten von Gerdusch-
quellen jeweils fir sich allein mit den Orientierungswerten verglichen und nicht
addiert werden."

3.2.2 Sportanlagenlarmschutzverordnung

Die Sportanlagenlarmschutzverordnung - 18. BImSchV [4]

"... gilt fur die Errichtung, die Beschaffenheit und den Betrieb von Sportanlagen,
soweit sie zum Zwecke der Sportausiibung betrieben werden und einer
Genehmigung nach § 4 des Bundes-Immissionsschutzgesetzes nicht bedlirfen.
... Sportanlagen sind ortsfeste Einrichtungen im Sinne des § 3 Abs. 5 Nr. 1 des
Bundes-Immissionsschutzgesetzes, die zur Sportaustibung bestimmt sind ..."

In dieser Verordnung werden Immissionsrichtwerte speziell zur Beurteilung der durch

die Nutzung von Sportanlagen verursachten Gerausche angegeben.

Dabei sind der betrachteten Sportanlage samtliche bei deren bestimmungsgemaler
Nutzung auftretende Gerausche zuzurechnen; gemall dem Anhang 1 zur 18.
BImSchV, Ziff. 1.1, sind dies Gerausche, welche verursacht werden durch

— technische Einrichtungen und Geréate,

die Sporttreibenden,

die Zuschauer und sonstige Nutzer,

die Nutzung von Parkplatzen auf dem Anlagengelande.

"Verkehrsgerdusche einschlieBlich der durch den Zu- und Abgang der Zuschauer
verursachten Gerdusche auf éffentlichen Verkehrsflachen auBerhalb der Sport-
anlage durch das der Anlage zuzuordnende Verkehrsaufkommen sind bei der
Beurteilung gesondert von den anderen Anlagengerduschen zu betrachten und
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nur zu bertcksichtigen, sofern sie nicht im Zusammenhang mit seltenen Ereig-
nissen (Nummer 1.5) auftreten und im Zusammenhang mit der Nutzung der
Sportanlage den vorhandenen Pegel der Verkehrsgerdusche rechnerisch um
mindestens 3 dB(A) erhéhen. Hierbei ist das Berechnungs- und Beurteilungs-
verfahren der 16. Verordnung zur Durchflihrung des Bundes-Immissionsschutz-
gesetzes (Verkehrslarmschutzverordnung - 16. BImSchV) vom 12. Juni 1990
(BGBI. | S. 1036) sinngemaf3 anzuwenden."

(Abschnitt 1.1 aus Anhang 1 der Sportanlagenlarmschutzverordnung)

In § 2 Abs. 2 der Sportanlagenlarmschutzverordnung werden - in Abhangigkeit von der
jeweiligen baulichen Nutzung am Einwirkungsort - die in Anlage 4, oben, aufgelisteten
Immissionsrichtwerte festgelegt; die Definition der maBBgebenden Zeitrdume und die
bei der Ermittlung des jeweiligen, mit dem korrespondierenden Immissionsrichtwert zu
vergleichenden Beurteilungspegels zu bertcksichtigenden Bezugszeiten werden
ebenfalls dort angegeben (Anlage 4, Mitte und unten).

Die fur die Einhaltung der jeweiligen Immissionsrichtwerte maf3gebenden Larmeinwir-
kungsorte werden in Abschnitt 1.2 von Anhang 1 zur Sportanlagenlarmschutzverord-

nung angegeben:

"Der fiir die Beurteilung mal3gebliche Immissionsort liegt

a) bei bebauten Fldchen 0,5 m auBerhalb, etwa vor der Mitte des gedffneten,
vom Gerdusch am starksten betroffenen Fensters eines zum dauernden Auf-
enthalt von Menschen bestimmten Raumes einer Wohnung, eines Kranken-
hauses, einer Pflegeanstalt oder einer anderen &hnlich schutzbedlrftigen
Einrichtung;

b) bei unbebauten Fldchen, die aber mit zum Aufenthalt von Menschen be-
stimmten Gebauden bebaut werden dlirfen, an dem am stérksten betroffenen
Rand der Fldche, wo nach dem Bau- und Planungsrecht Gebdude mit zu
schiitzenden Rdumen erstellt werden dlirfen ..."

Zuséatzlich wird in der Sportanlagenlarmschutzverordnung gefordert:

"... einzelne kurzzeitige Gerduschspitzen sollen die Immissionsrichtwerte ...
tags um nicht mehr als 30 dB(A) sowie nachts um nicht mehr als 20 dB(A) liber-
Schreiten ..."
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In § 5 Abs. 2 wird ausgefiihrt, dass bei einer Uberschreitung von Immissionsrichtwerten
von der zustandigen Behorde Betriebszeiten fur die Sportanlagen festgesetzt werden

konnen.

Gemal § 5 Abs. 5 soll die zustandige Behorde jedoch

"... von einer Festsetzung von Betriebszeiten absehen, wenn infolge des
Betriebs einer oder mehrerer Sportanlagen bei seltenen Ereignissen nach Nr.

1.5 des Anhangs ...

1. die Gerduschimmissionen aufBerhalb von Gebauden die Immissionsrichtwer-
te nach § 2 Abs. 2 um nicht mehr als 10 dB(A), keinesfalls aber die folgenden
Hdéchstwerte (iberschreiten:

tags, auBerhalb der Ruhezeiten 70 dB(A),
tags, innerhalb der Ruhezeiten 65 dB(A),
nachts 55 dB(A).

und

2. einzelne kurzzeitige Gerduschspitzen die nach Nummer 1 fiir seltene Ereig-
nisse geltenden Immissionsrichtwerte tags um nicht mehr als 20 dB(A) und
nachts um nicht mehr als 10 dB(A) dberschreiten.”

Nach Abschnitt 1.5 von Anhang 1 zur Sportanlagenlarmschutzverordnung gelten Uber-
schreitungen der Immissionsrichtwerte durch besondere Ereignisse und Veranstaltun-
gen dann als selten, wenn sie an nicht mehr als 18 Kalendertagen eines Jahres auf-

treten.

3.2.3 Verkehrslarmschutzverordnung

In der Verkehrslarmschutzverordnung - 16. BImSchV [5] werden Immissionsgrenzwer-
te festgelegt, welche beim Bau oder der wesentlichen Anderung von Stralen und

Schienenwegen anzuwenden sind.

In der vom Wirtschaftsministerium Baden-Wirttemberg herausgegebenen "stadtebau-
lichen Larmfibel" [6] wird ausgefiihrt, dass bei Uberschreitung der in Beiblatt 1 zu DIN
18 005 Teil 1 [3] genannten Orientierungswerte durch Verkehrslarm auch im Rahmen
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der Bauleitplanung zumindest die Einhaltung der in der Verkehrslarmschutz-
verordnung - 16. BImSchV [5] definierten Immissionsgrenzwerte anzustreben ist; wort-
lich heif3t es:

"In diesem Bereich zwischen dem in der Bauleitplanung nach dem Verursacher-
prinzip méglichst einzuhaltenden schalltechnischen Orientierungswert nach DIN
18 005-1 Beiblatt 1 und dem entsprechenden Grenzwert nach der 16. BImSchV
besteht fiir die Gemeinden bei plausibler Begriindung ein Planungsspielraum.

Eine Uberschreitung der Grenzwerte ist grundsétzlich denkbar, da der sachliche
Geltungsbereich der 16. BImSchV den Fall einer an eine bestehende Stral3e
heranriickenden Bebauung nicht umfasst und die stadtebauliche Planung
erheblichen Spielraum zur Verfigung hat. Bei der Neuplanung eines Wohn-
gebietes dlrfte allerdings nur eine besondere Begrindung Argumente
bereitstellen, die eine sachgerechte Abwédgung mit Ldrmexpositionen jenseits
der Grenze 'schadlicher Umwelteinwirkung' ermdglicht.”

In der Verkehrslarmschutzverordnung werden die in Anlage 3, unten, aufgelisteten

Immissionsgrenzwerte angegeben.

3.2.4 DIN 4109

Entsprechend Abschnitt A 5 der baden-wirttembergischen Verwaltungsvorschrift Gber
Technische Baubestimmungen vom 20.12.2017 [7] sind die Anforderungen bei der
Planung, Bemessung und Ausfiihrung des Schallschutz im Hochbau gemaf der DIN
4109-1 in der Fassung vom Juli 2016 [8] zu bestimmen. In Tabelle 7 dieser Norm (DIN
4109-1:2016-07) werden fur die Festlegung der erforderlichen Luftschallddmmung von
AuBenbauteilen gegentber AuBenlarm unterschiedliche Larmpegelbereiche definiert;
diese werden auf der Grundlage der jeweils vorhandenen oder zu erwartenden
"mafgeblichen AuBenlarmpegel" ermittelt. Die maBgeblichen AuBenlarmpegel sind
dabei geman DIN 4109-1:2016-07 entsprechend den Regelungen der DIN 4109-
2:2016-07 [9] zu bestimmen.

Im Januar 2017 wurde der Entwurf der Anderung A1 zur DIN 4109-1 [10] verdffentlicht.
In der o. g. Verwaltungsvorschrift Gber Technische Baubestimmungen [7] wird zu
dieser Anderung A1 ausgefiihrt: "E-DIN 4109-1/A1:2017-1 darf fiir bauaufsichtliche
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Nachweise herangezogen werden”. In dieser Entwurfsfassung [10] wird die
Anforderung an die Luftschallddmmung von AuBenbauteilen nicht mehr auf der
Grundlage der Larmpegelbereiche, sondern unmittelbar auf der Grundlage der
mafgeblichen AuBenlarmpegel berechnet. Diese mafBgeblichen AuBenlarmpegel sind
ebenfalls entsprechend DIN 4109-2:2016-07 [9] zu bestimmen.

Anmerkung:

Im Januar 2018 wurde erneut eine geanderte Fassung der DIN 4109-1 verdffentlicht; da diese aber nicht
bauordnungsrechtlich eingefiihrt wurde, bleibt diese Neufassung hier auBer Betracht. Diese

Neufassung weicht aber bezlglich der hier interessierenden StraBenverkehrslarmeinwirkung nur
unwesentlich von dem o. g. Entwurf zur Anderung der DIN 4109-1 vom Januar 2017 [10] ab.

Gemal} Abschnitt 4.4.5.2 der DIN 4109-2 [9] werden die maligeblichen Aufenlarm-
pegel des Straldenverkehrs wie folgt bestimmt:
"Bei Berechnungen sind die Beurteilungspegel fiir den Tag (6:00 Uhr bis 22:00
Uhr) bzw. fir die Nacht (22:00 Uhr bis 6:00 Uhr) nach der 16. BImSchV zu

bestimmen, wobei zur Bildung des mafBgeblichen AuBenldrmpegels zu den
errechneten Werten jeweils 3 dB(A) zu addieren sind.

Betragt die Differenz der Beurteilungspegel zwischen Tag minus Nacht weniger
als 10 dB(A), so ergibt sich der mal3gebliche AuBenldrmpegel zum Schutz des
Nachtschlafes aus einem 3 dB(A) erhéhten Beurteilungspegel fir die Nacht und
einem Zuschlag von 10 dB(A)."

In Abschnitt 4.4.5.1 der DIN 4109-2 wird hinsichtlich der Ermittlung des maf3geblichen

AuBenlarmpegels ausgefihrt:

"MaBgeblich ist die Larmbelastung derjenigen Tageszeit, die die hdbhere
Anforderung ergibt."”

Anmerkung:
Eine Ermittlung eines maBgeblichen AuBenlarmpegels fir Sportlarm und somit auch dessen Addition
mit dem maBgeblichen AuBenlarmpegel des Verkehrslarms sieht die DIN 4109-2 nicht vor.

Nachfolgend werden die beiden unterschiedlichen Verfahren zur Ermittlung der
erforderlichen Luftschallddmmung von AuBenbauteilen schutzbedurftiger Raume
gemaf DIN 4109-1 (2016) [8] bzw. gemal E-DIN 4109-1/A1 (2017) [10] beschrieben.
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In Tabelle 7 der DIN 4109-1 (2016) wird der maB3gebliche AuBenlarmpegel in Klassen
mit einer Klassenbreite von 5 dB(A), die sogenannten "Larmpegelbereiche", eingeteilt.
In dieser Tabelle werden die fiir die Luftschallddmmung der GebaudeauBenbauteile
verschiedener Raumarten geforderten Werte in Abhangigkeit von der Zuordnung des
betreffenden Fassadenabschnitts zu einem der Larmpegelbereiche in der Tabelle in

Anlage 5 angegeben.

Die dort genannten Mindestwerte fir die Luftschalldammung von AuBenbauteilen (erf.
R'w,ges) kennzeichnen jeweils das gesamte bewertete Schallddmm-Maf der meist aus
verschiedenen (z. B. opaken und transparenten) Teilflachen bestehenden AuBBen-
flache eines Raums. Wenn das Verhaltnis der gesamten AuBenflache eines Raums
(Ss) zu seiner Grundflache (Sa) einen Wert von Ss/Sa # 0,8 aufweist, so ist zum Wert
flr das erforderliche resultierende Schalldamm-MaB3 (erf. R'w,ges) der mit nachfolgender
Gleichung (Gleichung 33 aus DIN 4109-2 [9]) ermittelte Korrekturwert zu addieren:

KaL =10 - Ig (Ss/(0,8 - Sa)) in dB

Auf der Grundlage des maBgeblichen AuBenlarmpegels errechnet sich das erforder-
liche bewertete Schallddmm-MaB R'wges der gesamten AuBenflache eines schutz-

bedurftigen Raums wie folgt:

R'w,ges = La - KRaumart + KAL

und KaL =10 -1g (Ss/(0,8 - Sg)) in dB (Gleichung 33 der DIN 4109-2 [9])
mit

La = maf3geblicher AuBenlarmpegel in dB(A)

Kraumart = 25 dB fUr Bettenrdume in Krankenanstalten und Sanatorien

= 30 dB fur Aufenthaltsraume in Wohnungen,
Ubernachtungsraume in Beherbergungsstatten,
Unterrichtsrdume und Ahnliches

= 35 dB fiir Blirordume und Ahnliches
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Ss = vom Raum aus gesehene gesamte AuBBenflache in m?

Sa = Grundflache des Raums in m2

Sofern vor einzelnen AuBenflaichen eines Raums unterschiedliche mafBgebliche
AuBenlarmpegel (E-DIN 4109-1/A1:2017-01) bzw. unterschiedliche Larmpegel-
bereiche (DIN 4109-1:2016-07) vorliegen, ist geman dem in Abschnitt 4.4.1 der DIN
4109-2:2016-07 [9] beschriebenen Verfahren noch ein Korrekturwert Kies zu berick-
sichtigen. Dieser Korrekturwert “... berechnet sich aus der Differenz des héchsten an
der Gesamtfassade des betrachteten Empfangsraums vorhandenen mafBgeblichen
AuBenldrmpegels und des auf die jeweils betrachtete Fassadenfldche einwirkenden
geringeren maf3geblichen AuBenldrmpegels”.

3.3 Vorgehensweise im vorliegenden Fall

In der vorliegenden Ausarbeitung werden entsprechend den jeweils zur Beurteilung

heranzuziehenden Richtlinien folgende zwei L&armarten unterschieden:

1. Sportlarm

Durch Nutzung der beiden FuBballplatze (einschlieBlich zugehdrigem
Parkplatz) sowie der Tennisplatze verursachte Larmeinwirkung auf das
Plangebiet; diese Larmeinwirkung ist auf den Beurteilungszeitraum "tags" be-
schrankt, da die Tennisplatze und die FuBballplatze nur innerhalb dieses
Zeitraums genutzt werden. Die Beurteilung der schalltechnischen Situation
innerhalb des Beurteilungszeitraums "tags" erfolgt durch Vergleich mit den
Immissionsrichtwerten der Sportanlagenlarmschutzverordnung.

Ein geselliges Beisammensein nach einem FuBballtraining im Bergmattenhof
und daran anschlieBend die Abfahrt vom Parkplatz innerhalb der Nachtzeit
kann im Regelfall auBer Betracht bleiben. Diese Vorgange sind zwar eventuell
hinsichtlich der Larmeinwirkung auf die bestehende Bebauung relevant; sofern
dort aber die jeweils maBgebenden schalltechnischen Anforderungen der
Sportanlagenlarmschutzverordnung eingehalten werden, gilt dies auch im
Bereich der weiter entfernten, im Rahmen der hier interessierenden 4.
Anderung des Bebauungsplans geplanten Bebauung. Ausgenommen ist
eventuell eine nachtliche Nutzung der bereits bestehenden Parkplatzflache
innerhalb des Plangebiets der 4. Anderung.
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2. StraBenverkehrslarm

Durch Fahrzeugverkehr auf der LorchstraBe (L 110) verursachte Larmein-
wirkung auf das Plangebiet der 4. Anderung; Beurteilung der Larmeinwirkung
durch Vergleich mit den Orientierungswerten von Beiblatt 1 zu DIN 18 005 Teil
1 und den Immissionsgrenzwerten der Verkehrslarmschutzverordnung.

Wahrend bei einer unvermeidlichen Uberschreitung der jeweiligen Referenzwerte
durch StraBBenverkehrslarm ein hinreichender Schutz vor dieser Larmeinwirkung
zumindest im Inneren der jeweils betroffenen Gebaude durch "passive"
SchallschutzmaBnahmen maéglich und (ersatzweise) zulassig ist, sind bei Sportlarm-
einwirkungen die jeweils maBgebenden "Immissionsrichtwerte" aufBen vor einem
gedffneten Fenster eines schutzbedirftigen Raums zwingend einzuhalten. Die zum
Schutz vor Verkehrslarm zu treffenden "passiven" SchallschutzmaBnahmen sind dabei
geman dem Verfahren der DIN 4109 zu dimensionieren.

4. SPORTLARM
4.1 Schallemissionen

4 1.1 FuBballplatze

Zur Beschreibung der Gerauschemissionen von Sporteinrichtungen wird der die ge-
samte von einer Schallquelle ausgehende Schall-Leistung kennzeichnende Schall-Lei-
stungspegel Lw herangezogen; geman Sportanlagenlarmschutzverordnung kénnen
hierbei sowohl Messwerte als auch Erfahrungswerte verwendet werden.

Aus den Ergebnissen messtechnischer Untersuchungen im Nahbereich verschiedener
Anlagen abgeleitete Emissionskennwerte fir FuBballplatze werden in VDI-Richtlinie
3770 [11] angegeben. Entsprechend den dortigen Ausfliihrungen sind bei FuBballspie-
len drei Schallguellenbereiche zu betrachten: Schiedsrichterpfiffe sowie die von
Spielern und Zuschauern verursachten Gerausche.

Den von den Fullballspielern verursachten Schallemissionen ist ein (konstanter)

Schall-Leistungspegel von

LW,SpieIer = 94,0 dB(A)
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zuzuordnen. Die durch Schiedsrichterpfiffe und durch Zuschauer verursachten Gerau-
sche sind dagegen abhangig von der Anzahl der Zuschauer "n". Die Emissionswerte

fur Schiedsrichterpfiffe werden nach folgenden Gleichungen berechnet:

Lwpite  =73,0dB(A) +20Ig (1 +n) firn<30
Lwpitfe =98,5dB(A) + 3Ig (1 +n)flirn>30

Der durch Zuschauergerausche verursachte Schall-Leistungspegel wird bestimmt mit

Lw,zuschauer = 80,0 dB(A) + 10 Ig n fir n <500
Lw zuschaver = 80,0 dB(A) + 8 - 105 - n dB(A) + 10 Ig n fiir n > 500

FUr Trainingseinheiten sind gemaf VDI-Richtlinie 3770 10 Zuschauer zugrunde zu le-

gen.

Unter Anwendung obiger Gleichungen lassen sich flr die hier interessierenden Nut-
zungsarten eines Fulballplatzes sowie in Abhangigkeit von der Zuschauerzahl n

folgende Werte des Schall-Leistungspegels Lw bestimmen:

Situation Lw in dB(A)

Spieler + Pfiffe | Zuschauer
Training, n =10 96,9 90,0
FuRballspiel, n = 100 104,9 100,0
FuRballspiel, n = 300 106,2 104,8
FuRballspiel, n = 500 106,8 107,0
FuRballspiel, n = 2000 108,4 113,2

Die jeweiligen Emissionsorte sind aus dem Plan in Anlage 6 ersichtlich.

Der mittlere Spitzen-Schall-Leistungspegel von Schiedsrichterpfiffen betragt Lw,max =
118 dB(A). Gemal Tabelle 1 der VDI-Richtlinie 3770 ist der "Torschrei sehr laut" mit

einem Maximalwert der Schall-Leistung von Lwmax = 115 dB(A) zu berucksichtigen.
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4.1.2 Tennisplatze

GemalR dem Uberschlagigen Verfahren aus Abschnitt 8.3.1 der VDI-Richtlinie 3770
[11] kann jedem Tennisfeld fir die Dauer seiner Bespielung ein Schall-Leistungspegel
von Lwreq = 93 dB(A) zugeordnet werden. Der mittlere Maximal-Schall-Leistungspegel
fur den Ballschlag betragt Lw,max = 95 dB(A). Die Emissionsorthéhe ist dabei mit 2 m
Uber Spielfeld zu berlcksichtigen.

Im vorliegenden Fall wird vereinfachend angenommen, dass auf jedem der drei

Tennisfelder im Beurteilungszeitraum "tags" standig gespielt wird.

4.1.3 Parkplatz

Die Ermittlung der durch Kraftfahrzeuge von Besuchern der Sportanlage auf dem
Parkplatz verursachten Gerausche erfolgt mit Hilfe der aus der Parkplatzlarmstudie

[12] in modifizierter Form Gbernommenen Gleichung 11a:

Lwt,1h = 63 + Kpa + Ki + Kp + Kswro + 10 Ig (B - N)
K =25-Ig(f-B-9) furf- B> 10 Stellplatze
mit

mit Impulszuschlag versehener Schall-Leistungspegel in dB(A),
gemittelt Gber eine (1) Stunde

Kea = Zuschlag fir die Parkplatzart in dB(A)

Ki = Impulszuschlag fur das Taktmaximalpegelverfahren in dB(A)

Ko = Pegelerhdhungen infolge des Durchfahr- und Parksuchverkehrs in dB(A)
Kstro = Zuschlag fir Oberflache im Bereich der Fahrgassen in dB(A)

LwT,1h

N = Bewegungshaufigkeit in Bewegungen/(Bo-h)
f = Stellplatze je Einheit der BezugsgroRe
B = Bezugsgrolde in Bo

Fur "Besucher- und Mitarbeiterparkplatze" gilt gemafl Parkplatzlarmstudie Kpa=
0 dB(A) und K= 4 dB(A). Die Fahrgassen sind Uberwiegend asphaltiert (Kstro = 0
dB(A)). Die BezugsgroRe Bo ist identisch mit einem (1) Pkw-Stellplatz. Das Produkt

f - B kennzeichnet die Anzahl der Stellplatze pro Parkplatz.
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Anmerkung:

Gemal Abschnitt 2.1 von Anhang 1 zur Sportanlagenlarmschutzverordnung sind die von Parkflachen
an Sportanlagen ausgehenden Gerdusche gemal den RLS-90 [13] zu ermitteln. Da jedoch mit dem
Verfahren der Parkplatzlarmstudie die Schallemission eines Parkplatzes wesentlich detaillierter berech-
net werden kann als mit den RLS-90, wird in der vorliegenden Ausarbeitung die Parkplatzlarmstudie zur
Bestimmung des dem Parkplatz zuzuordnenden Schall-Leistungspegels herangezogen.

Es wird davon ausgegangen, dass im Beurteilungszeitraum "tags innerhalb der
Ruhezeiten" durchschnittlich 0,5 Bewegungen pro Stellplatz und Stunde stattfinden.
Damit wird beispielsweise die Situation berucksichtigt, dass bei einem Spiel Sonntag
Nachmittag mit Spielbeginn nach 13.00 Uhr der zuvor vollkommen leere Parkplatz im
Zeitraum 13.00 bis 15.00 Uhr komplett belegt wird oder dass im Anschluss an ein
Abendspiel zwischen 20.00 und 22.00 Uhr der komplett belegte Parkplatz geraumt

wird.

Bei Annahme von 75 Pkw-Stellplatzen auf dem Parkplatz in Anlage 6 errechnet sich
ein diesem Parkplatz zuzuordnender Schall-Leistungspegel von Lwr1n = 87,3 dB(A).
Vereinfachend wird dieser Schall-Leistungspegel auch flr den Zeitraum "tags

aulRerhalb der Ruhezeiten" angesetzt.

Anmerkung:

Der An- und Abfahrtverkehr auf &ffentlichen Verkehrswegen (hier: LorchstraBBe) bleibt hier zunéachst
auBer Betracht, da die dabei verursachten Gerdusche getrennt zu ermitteln und zu beurteilen sind, und
zwar geman dem Berechnungs- und Beurteilungsverfahren der 16. BImSchV [5]. Der Fahrzeugverkehr
auf der LorchstraBe wird aber im Detail in Abschnitt 5 untersucht werden.

Aus dem in der Parkplatzlarmstudie flr das SchlieBen einer Pkw-TUr angegebenen
mittleren Maximalpegel in 7,5 m Abstand ergibt sich fiir den Schall-Leistungspegel ein
Wert von Lwmax = 97,5 dB(A).

4.2 Schallausbreitung

4.2 1 Rechenverfahren

Der durch einen larmemittierenden Vorgang an einem bestimmten Einwirkungsort her-
vorgerufene Immissionspegel ist abhangig vom jeweiligen Emissionspegel und den
Schallausbreitungsbedingungen auf der Ausbreitungsstrecke zwischen den Schall-
quellen und dem betrachteten Einwirkungsort. EinflussgréBen auf die Schallausbrei-
tungsbedingungen im allgemeinen Fall sind:
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Lange des Schallausbreitungsweges

Luft- und Bodenabsorption sowie Witterung

Schallabschirmung durch Bebauung auf dem Schallausbreitungsweg

Schallreflexionen an Gebaudefassaden in der Umgebung des
Schallausbreitungsweges

Die Berechnung der Schallausbreitung erfolgt mit Hilfe des entsprechend den Rechen-
vorschriften der DIN ISO 9613-2 [14] von der SoundPLAN GmbH, Backnang, ent-
wickelten Rechenprogramms SOUNDPLAN.

Anmerkung:

Gema Abschnitt 2.3 von Anhang 1 zur Sportanlagenldrmschutzverordnung ist die Schallausbreitungs-
rechnung "... fiir jede Schallquelle entsprechend VDI-Richtlinie 2714, Abschnitt 3 bis 7, und Entwurf
VDI-Richtlinie 2720/1, Abschnitt 3, durchzufiihren”. Da das Rechenverfahren der DIN ISO 9613-2
allerdings das aktuellere Verfahren darstellt, erfolgt die Berechnung der Schallausbreitung in der
vorliegenden Ausarbeitung gemaf DIN ISO 9613-2. Vergleichsberechnungen mit dem "alten" Verfahren
der VDI-Richtlinie 2714 [15] in Verbindung mit VDI-Richtlinie 2720 Blatt 1 vom Mé&rz 1997 [16] (nicht die
in der Sportanlagenlarmschutzverordnung erwéhnte Entwurfsfassung vom November 1987) zeigen
aber, dass der jeweils ermittelte Gesamt-Beurteilungspegel bei beiden Berechnungsverfahren der
Schallausbreitung um maximal +0,2 dB(A) differiert, sofern - wie im vorliegenden Fall - bei der
Berechnung der Bodendampfung geman DIN ISO 9613-2 das "alternative Verfahren" angewandt wird.

Langen- und Flachenschallquellen werden mit diesem Programm in Teile zerlegt, de-
ren Abmessungen klein gegenuber ihrem Abstand zum jeweils nachstgelegenen inter-
essierenden Immissionsort sind. Anhand der entsprechend den vorliegenden Planen
in den Rechner eingegebenen Koordinaten wird dort ein Gelandemodell simuliert. Fur
jeden zu untersuchenden Immissionsort werden zunachst die mafRgeblich zur Larm-
einwirkung beitragenden Schallquellen erfasst und anschlieBend die durch Direkt-
schallausbreitung verursachten sowie durch Beugung bzw. Reflexionen beeinflussten
Immissionsbeitrage dieser Schallquellen bestimmt. Durch Aufsummieren dieser Im-
missionsanteile ergibt sich jeweils der am Einwirkungsort durch die berucksichtigten

Schallquellen verursachte Immissionspegel.

4.2.2 Randbedingungen

Bei der vorliegenden Untersuchung wurden die nachfolgend skizzierten Randbedin-
gungen vereinfachend festgelegt:
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— Die H6he des Emissionsorts wurde fiir Park- und Fahrgerausche mith = 0,5 m,
fir die den FuBballspielern, Schiedsrichterpfiffen und Zuschauern zuzuord-
nenden Gerausche mith = 1,6 m sowie firr die den Tennisspielern zuzuordnen-
den Gerausche mit h = 2,0 m tber dem jeweiligen Gelédndeniveau angesetzt.

— Zur Ermittlung der Bodendampfung Agr wurde das in DIN ISO 9613-2 [14] be-
schriebene "alternative Verfahren" angewandt.

— Fir alle Gebaudefassaden wurde in Anlehnung an die Angaben in Tabelle 4
der DIN ISO 9613-2 ein Reflexionsgrad von p = 0,8 angenommen.

Die im Rahmen der schalltechnischen Untersuchung berticksichtigten Schallquellen
sowie die die Schallausbreitung mutmaglich beeinflussenden Objekte sind im Lage-
plan in Anlage 6 grafisch dargestellt.

4.2.3 Larmeinwirkungsorte

Zur rechnerischen Prognose der durch Nutzung der Tennisanlage, der beiden
FuBballplatze und des zugehdrigen Parkplatzes verursachten Larmimmissionen auf
die geplante Bebauung wurden beispielhaft die zwei in Anlage 6 eingetragenen Immis-
sionsorte a und b definiert. Die Hbhe dieser Immissionsorte Uber bestehendem
Gelande wurde mit h = 2,4 m im Erdgeschoss, h = 5,2 m im 1. Obergeschoss und h =

8,0 m im 2. Obergeschoss angesetzt.

4.3 Schallimmissionen

4.3.1 Beurteilungspegel

Zur Berechnung der Beurteilungspegel an den in Anlage 6 eingetragenen Immissions-
orten wurden folgende Nutzungen der Sportanlagen des FuBball- und Tennisvereins

angenommen:

Variante 1: Training auf beiden FuBBballplatzen

Auf beiden FuBballplatzen werde abends bis 21.30 Uhr trainiert. AuBerdem
werde auf allen 3 Tennisplatzen bis maximal 22.00 Uhr gespielt (auch wenn dies
wegen anbrechender Dunkelheit nicht realistisch ist).
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Variante 2: FuBballspiele an Sonn- und Feiertagen

a) FuBballspiel auf dem Hauptplatz vor 300 Zuschauern mit Spielbeginn um 13.00
Uhr. 200 Zuschauer halten sich stdéstlich des Spielfelds auf (Lw = 103 dB(A));
weitere 100 Zuschauer seien auf der gegeniberliegenden Seite (Lw = 100
dB(A)). Auf allen 3 Tennisfeldern wird gespielt.

b) FuBballspiel auf dem Hauptplatz vor 100 Zuschauern mit Spielbeginn um 13.00
Uhr. Alle Zuschauer halten sich sidéstlich des Spielfelds auf. Spielbetrieb auf
den 3 Tennisfeldern.

c) FuBballspiel auf dem Trainingsplatz vor 100 Zuschauern mit Spielbeginn um
13.00 Uhr. Alle Zuschauer halten sich sidwestlich des Spielfelds auf. Spielbetrieb
auf den 3 Tennisfeldern.

Bei allen Varianten wird angenommen, dass innerhalb des betrachteten Beurteilungs-
zeitraums durchschnittlich 0,5 Bewegungen pro Stellplatz und Stunde auf dem in

Anlage 6 eingetragenen Parkplatz stattfinden.

In den Anlagen 7 bis 10 werden flir die oben beschriebenen Untersuchungsvarianten
im jeweils maligebenden Beurteilungszeitraum "tags innerhalb der Ruhezeiten" (tiR)
die in der nachfolgenden Tabelle aufgelisteten Werte des Beurteilungspegels an den

beiden Immissionsorten a und b nachgewiesen:

Untersuchungsvariante Beurteilungspegel "tiR" in dB(A)
a b
EG |1.0G|2.0G| EG |1.0G|2.0G

Var. 1 (Training), Zeitraum 20 - 22 Uhr | 47,9 | 48,4 | 48,9 | 49,3 | 50,0 | 50,5
Var. 2a (Spiel Hauptplatz*, n = 300) 52,0 | 52,4 | 52,9 | 54,0 | 54,6 | 55,3
Var. 2b (Spiel Hauptplatz*, n = 100) 50,2 | 50,6 | 51,0 | 52,2 | 52,8 | 53,4
Var. 2c (Spiel Trainingsplatz*, n=100) | 52,9 | 53,5 | 54,0 | 54,1 | 54,9 | 55,5

* jeweils komplettes FuBballspiel (90 min) innerhalb der nachmittéglichen Ruhezeit an Sonn- und
Feiertagen zwischen 13.00 und 15.00 Uhr

Gemaly Sportanlagenlarmschutzverordnung gilt in einem "allgemeinen Wohngebiet"
fur den hier untersuchten Beurteilungszeitraum "tags innerhalb der Ruhezeiten"
abends von 20.00 bis 22.00 Uhr (Variante 1) und wahrend der nachmittaglichen

Ruhezeit von 13.00 bis 15.00 Uhr an Sonn- und Feiertagen (Varianten 2a, b und c) ein
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Immissionsrichtwert von 55 dB(A). Uberschreitungen dieses Immissionsrichtwerts sind

in obiger Tabelle durch Fettdruck gekennzeichnet.

Aus dieser Tabelle folgt somit, dass im Beurteilungszeitraum "tags innerhalb der
Ruhezeiten" bei Ful3ballspielen auf Hauptplatz oder Trainingsplatz der fur "allgemeine
Wohngebiete" malgebende Immissionsrichtwert von 55 dB(A) im Regelfall
eingehalten wird. Ausgenommen ist eine auf das 2. Obergeschoss von Immissionsort
a beschrankte Uberschreitung dieses Immissionsrichtwerts um bis zu 0,5 dB(A) bei
einem FuBballspiel mit 100 Zuschauern auf dem Trainingsplatz und mit 300

Zuschauern auf dem Hauptplatz.

Erganzend zu dieser punktweisen Ermittlung der Sportlarmeinwirkung wird in den
Anlagen 11 und 12 fir die zwei gemal} obiger Tabelle unglnstigsten Situationen
Variante 2a und 2c die Larmeinwirkung in Hohe des 2. Obergeschosses (8,0 m tber

Gelande) flachenhaft grafisch dargestellt.

Situationen, bei denen innerhalb der Ruhezeit deutlich mehr als 300 Zuschauer am
Hauptplatz bzw. deutlich mehr als 100 Zuschauer am Trainingsplatz ein Spiel
verfolgen, treten mutmallich nur ausnahmsweise auf und konnen als "seltenes
Ereignis" im Sinne der Sportanlagenlarmschutzverordnung eingestuft werden. Eine
Uberschreitung des dann maRgebenden Immissionsrichtwerts "tags innerhalb der
Ruhezeiten" von 65 dB(A) kann ausgeschlossen werden.

Anmerkung:

Die 0. g. Varianten 2a bis 2c beziehen sich auf ein FuBballspiel, welches an Sonn- und Feiertagen
zwischen 13.00 und 15.00 Uhr ausgetragen wird. Fir Abendspiele mit vergleichbarer Zuschaueranzahl

und Spielende um 21.30 Uhr errechnen sich aber nahezu dieselben Beurteilungspegel "tags innerhalb
der Ruhezeiten".

Die morgendliche Ruhezeit von 6.00 bis 8.00 Uhr werktags und von 7.00 bis 9.00 Uhr
an Sonn- und Feiertagen kann hier auBer Betracht bleiben, da in diesen Zeitrdumen
die FuBballplatze nicht genutzt werden. Falls in der morgendlichen Ruhezeit auf den 3
Tennisplatzen Tennis gespielt wird, kann dies geman den Immissionstabellen in den
Anlagen 7 bis 10 keine Uberschreitung des morgendlichen Immissionsrichtwerts von
50 dB(A) verursachen.
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Da "tags innerhalb der Ruhezeiten" der Immissionsrichtwert nicht oder nur geringfligig
(um maximal 0,5 dB(A)) Uberschritten wird, kann fir den Beurteilungszeitraum "tags
auBerhalb der Ruhezeiten" an Werktagen und an Sonn- und Feiertagen eine
Uberschreitung des Immissionsrichtwerts ausgeschlossen werden. Aufgrund der
langeren Beurteilungszeit Tr (12 Stunden an Werktagen bzw. 9 Stunden an Sonn- und
Feiertagen) sind die Beurteilungspegel "tags auBBerhalb der Ruhezeiten" namlich in der

Regel erheblich geringer als die Beurteilungspegel "tags innerhalb der Ruhezeiten".

Da die Sportanlagen "nachts" nicht genutzt werden, liegt auch dann keine unzulassige

Sportlarmeinwirkung vor.

4.3.2 Spitzenpegel

MaRgebliche Pegelspitzen werden durch Schiedsrichterpfiffe (Lw,max = 118 dB(A)) und
Rufen bzw. Schreien einzelner Personen verursacht (z. B. "sehr lauter Torschrei" mit
Lw,max= 115 dB(A)).

Der Abstand zwischen Spielfeldrand bzw. Zuschauer und né&chstbenachbartem
Immissionsort betrdgt s = 60 m. Bei freier Schallausbreitung errechnet sich deshalb
ein durch einen Schiedsrichterpfiff und durch lauten Torschrei verursachter
Spitzenpegel von Lmax < 75 dB(A) an den in Anlage 6 eingetragenen Immissionsorten.
Der in einem "allgemeinen Wohngebiet" zuldssige Spitzenpegel von 85 dB(A) "tags"
(bzw. 80 dB(A) innerhalb der morgendlichen Ruhezeit) wird nicht Uberschritten.

Im Anschluss an abendliches Training werden sich Spieler eventuell noch im
Bergmattenhof (Vereinsgaststatte) aufhalten und erst nach 22.00 Uhr abfahren. Auch
bei Ublichem Gaststattenbetrieb im Bergmattenhof bzw. bei Abendveranstaltungen
wird der Parkplatz "nachts" noch genutzt. Innerhalb des Nachtzeitraums ist in einem
"allgemeinen Wohngebiet" eine Pegelspitze von maximal 60 dB(A) zulassig. Um eine
Uberschreitung dieses Wertes auszuschlieBen, ist zwischen dem Einzelereignis
"Turenschlagen" (Lwmax = 97,5 dB(A)) und dem nachstbenachbarten Immissionsort
gemal Tabelle 37 der Parkplatzlarmstudie ein Mindestabstand von 28 m einzuhalten.
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Im vorliegenden Fall betragt der Abstand zwischen dem in Anlage 1 eingetragenen
Parkplatz und dem nachstbenachbarten Baufenster innerhalb des Plangebiets ca. 8
bis 10 m. D. h., je nach konkret genutztem Stellplatz kann ein unzulassiger
Spitzenpegel "nachts" nicht ausgeschlossen werden. Allerdings ist im Regelfall davon
auszugehen, dass die Sporttreibenden bzw. Gaststattenbesucher die Stellplatze
moglichst nah am Bergmattenhof nutzen und somit nachtliche Abfahrten vom
Nordostrand des in Anlage 1 eingetragenen Parkplatzes nur in Ausnahmefallen
auftreten (z. B. bei gut besuchten Abendveranstaltungen im Bergmattenhof).
Anmerkung:

Ein "normaler" Gaststattenbetrieb sowie Veranstaltungen im Bergmattenhof sind in der Regel nicht
geman Sportanlagenlarmschutzverordnung, sondern gemal TA Larm [17] oder - je nach Art der
Veranstaltung - gemaf Freizeitlarmrichtlinie [18] zu beurteilen. Gemaf diesen Regelwerken gilt aber fir
die Nachtzeit ein nahezu identisches Spitzenpegelkriterium wie geman Sportanlagenlarmschutz-

verordnung. D. h., auch gemé&B diesen Regelwerken darf "nachts" ein Spitzenpegel von 60 dB(A) in
einem "allgemeinen Wohngebiet" nicht Gberschritten werden.

4.4 SchallschutzmaRfRnahmen

Gemaly den Ausfuhrungen in Abschnitt 4.3.1 werden innerhalb der zu bebauenden
Flache im Regelfall die fur "allgemeine Wohngebiete" maligebenden Immissions-
richtwerte der Sportanlagenlarmschutzverordnung eingehalten bzw. unterschritten.
Ausgenommen ist lediglich das stdwestliche Baufenster, bei dem in Hohe des 2.
Obergeschosses nahe der Westecke des Baufensters eine Immissionsrichtwert-
Uberschreitung nicht ausgeschlossen werden kann (siehe die Anlagen 11 und 12).
Diese Uberschreitung liegt vor bei einem FuRballspiel an Sonn- und Feiertagen
zwischen 13.00 und 15.00 Uhr auf dem Hauptplatz mit malgeblicher
Zuschauerbeteiligung (ca. 300 Zuschauer und mehr, Variante 2a) bzw. auf dem
Trainingsplatz mit nur etwa 100 Zuschauern (Variante 2c). Da die Variante 2c (Anlage
12) mit FuBballspiel auf dem Trainingsplatz die geringfligig unglnstigere Situation
darstellt, ist zum Schutz einer Bebauung in dem stdwestlichen Baufenster folgende

Schallschutzmafnahme zu treffen:

Verzicht auf die Anordnung o6ffenbarer Fenster schutzbedurftiger Raume
innerhalb der gemaR Darstellung in Anlage 12 von einer Uberschreitung des
Immissionsrichtwerts "tags innerhalb der Ruhezeiten" von 55 dB(A) betroffe-
nen Flache in Hohe des 2. Obergeschosses (8 m Uber Gelande). Falls



Bliro fiir Schallschutz Dr. Jans Gutachten Nr. 5979/1240C 26

zusatzlich noch ein ausgebautes Dachgeschoss vorgesehen ist, gilt dort
dieselbe Einschrankung.

Aulerdem ist gemals den Ausfiuhrungen in Abschnitt 4.3.2 folgende weitere

SchallschutzmalRnahme zu bericksichtigen:
Auf dem Parkplatz im Stdwesten des Plangebiets der 4. Anderung des
Bebauungsplans durfen wahrend der Nachtzeit (22.00 bis 6.00 Uhr) im
Zusammenhang mit der Nutzung der Sportanlagen und/oder des Bergmatten-

hofs keine Parkbewegungen auf Stellplatzen stattfinden, die einen Abstand
von s < 28 m zum nachstgelegenen Baufenster des Plangebiets aufweisen.

5. STRASSENVERKEHRSLARM
5.1 Schallemissionen

5.1.1 Rechenverfahren

Der durch den Kraftfahrzeugverkehr auf einer 6ffentlichen Straf3e verursachte langen-
bezogene Schall-Leistungspegel L'w wird entsprechend den Vorgaben der 16.
BImSchV [5] gemaR den Richtlinien fir den Larmschutz an StraBen - RLS-19 [19]
ermittelt. Dabei wird zunadchst ein Grundwert (LwoFzc(vFzc)) des Schall-
Leistungspegels fir die einzelnen Fahrzeuggruppen "Pkw", "Lkw1" und "Lkw2" in
Abhéngigkeit von der jeweiligen Geschwindigkeit dieser Fahrzeuggruppen bestimmt.
Die Kategorie "Pkw" umfasst neben Pkw auch Pkw mit Anhanger sowie Lieferwagen.
Zur Kategorie "Lkw1" gehdren Lkw ohne Anhdnger mit zuldssigem Gesamtgewicht =
3,5 t sowie Busse. Die Kategorie "Lkw2" enthalt Lkw mit Anh&nger und Sattelzlge;
Motorrader werden der Kategorie "Lkw2" hinzugerechnet oder als eigene Kategorie
definiert.

Bei der Ermittlung des o. g. Grundwerts der einzelnen Fahrzeuggruppen wird von
einem StraBenbelag aus "nicht geriffeltem Gussasphalt" und einer Fahrbahnlangs-
neigung von g = 0 % ausgegangen.

Durch Korrekturwerte werden abweichende Randbedingungen bezlglich StraBen-
deckschicht (Dsp,spt) und Fahrbahnlangsneigung (Dwn) berticksichtigt. AuBerdem wird
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bei lichtzeichengeregelten Knotenpunkten und bei Kreisverkehren eine Knotenpunkt-
korrektur (Dkkt) gemafi Abschnitt 3.3.7 der RLS-19 in Ansatz gebracht. Der um diese
Korrekturwerte berichtigte Grundwert kennzeichnet den Schall-Leistungspegel des

Fahrzeugs der jeweils betrachteten Fahrzeuggruppe (Lw,FzG(VFza)).

Ausgehend von diesen Werten des Schall-Leistungspegels fir Fahrzeuge der
jeweiligen Fahrzeuggruppe mit der Geschwindigkeit vrza wird anschlieBend unter
Berlcksichtigung der maf3gebenden stiindlichen Verkehrsstarken und des Anteils der
einzelnen Fahrzeuggruppen an diesem Verkehrsaufkommen der langenbezogene
Schall-Leistungspegel der Quelllinie bestimmt. Dabei wird fiir jede Fahrtrichtung der

betrachteten StralBe eine eigene Quelllinie definiert.

5.1.2 Randbedingungen

Gemal dem Rechenverfahren der RLS-19 sind die Emissionspegel der einzelnen
Fahrstreifen (Quelllinien) getrennt fur die Zeitraume "tags" (6.00 bis 22.00 Uhr) und
"nachts" (22.00 bis 6.00 Uhr) zu bestimmen.

Laut Abschnitt C.1 der DIN 4109-4 [20] ist der malRgebliche AulRenlarmpegel "unter
Berticksichtigung der kiinftigen Verkehrsentwicklung (10 bis 15 Jahre)" zu bestimmen.
In Abschnitt 2.3 ist die Frequentierung der L 110 (Lorchstralle) im Jahr 2020
angegeben. Keine Aussage wird dort getroffen Uber die Anzahl der Motorrader. Im
"Verkehrsmonitoring 2019" [21] ist die Verkehrsbelastung der L 110 fur eine Zahlstelle
an der L 110 unmittelbar sudlich von Keppenbach (Freiamt) angegeben (TK-Zahlstelle
7813 1201). Dort werden fur das Jahr 2019 durchschnittlich 63 Motorrader pro Tag
angegeben, wobei das Gesamtverkehrsaufkommen bei ca. 1900 Kfz/24 h liegt. Im
vorliegenden Fall ist zu vermuten, dass auf der Lorchstral3e ebenfalls mindestens 63
Motorrader pro Tag (im Jahresdurchschnitt) anzusetzen sind. Aufgrund des héheren
Gesamtverkehrsaufkommens werden jedoch mutmallich mehr Motorrader verkehren.
Rechnerisch wird fur das o. g. Zahljahr 2020 von durchschnittlich 100 Motorradern

"tags" und 2 Motorradern "nachts" ausgegangen. Da Motorrader bei der in Abschnitt
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2.3 genannten Zahlung vom Juli 2020 der Kategorie "Pkw" zugeordnet sind, sind die

in Abschnitt 2.3 angegebenen Verkehrsdaten wie folgt zu modifizieren:

Zeitraum "tags” (6.00 - 22.00 Uhr) "nachts" (22.00 - 6.00 Uhr)
Anzahl Kfz insgesamt 4526 Kfz/ 16 h 274 Kfz/8 h
Kategorie "Pkw" 4150 Kfz/ 16 h 263 Kfz/8 h
Kategorie "Lkw1" 212Kfz /16 h 7 Kfz/8h
Kategorie "Lkw2" 64 Kfz/16 h 2Kfz/8h
Kategorie "Motorrad" 100 Kfz/ 16 h 2Kfz/8h

In der Stadtebaulichen Larmfibel [6] wird ausgefuhrt, dass “lblicherweise mit einer
Jéhrlichen Verkehrszunahme von 1 % gerechnet” wird. Bei einem Prognosejahr 2035
sind deshalb die angegebenen Verkehrsbelastungen mit dem Faktor 1,01%5 =1,161 zu

multiplizieren.

Bei der Festlegung des Korrekturwerts flr unterschiedliche StraBendeckschichttypen
wird vereinfachend von einem Fahrbahnbelag aus "nicht geriffeltem Gussasphalt”
gemaf Tabelle 4a der RLS-19 ausgegangen; diesem Fahrbahnbelag ist unabhangig
von der Fahrzeuggeschwindigkeit und von der Fahrzeuggruppe ein Korrekturwert von
Dsp = 0 dB(A) zuzuordnen.

Die zulassige Fahrzeughdchstgeschwindigkeit auf der LorchstraBe wird mit vzu = 40

km/h angenommen.

5.1.3 Emissionspeqel

Folgende Werte fiir die maBgebende stiindliche Verkehrsstarke (M), fir den Anteil an
Fahrzeugen der Fahrzeuggruppen Motorrad (pmot), Lkw1 (p1) und Lkw2 (p2) wahrend
der Tageszeit (t) und der Nachtzeit (n) werden angesetzt. Unter Anwendung der in den
RLS-19 angegebenen Gleichungen sowie unter Berlcksichtigung der zulassigen
Fahrzeughéchstgeschwindigkeit vzu errechnen sich dann die ldngenbezogenen
Schall-Leistungspegel L'w des betrachteten Streckenabschnitts der L 110:
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Mt Mn pMot,t pMot,n p1t p1 n p2t p2n Vzul L'W,t L'W,n
Kfz/h Kfz/h % % % Y% Y% Y% km/h dB (A) dB (A)

328 40 2,2 0,7 4,7 2,6 1,4 0,7 40 78,2 | 68,4

Die hier angegebenen Verkehrsbelastungen und langenbezogenen Schall-Leistungs-
pegel gelten fir beide Fahrtrichtungen zusammen; der langenbezogene Schall-
Leistungspegel fur eine (1) Richtungsfahrbahn ist um 3 dB(A) geringer als die hier

angegebenen Werte L'w.

5.2 Schallausbreitung

Die Berechnung der Schallausbreitung erfolgte gemal dem Rechenverfahren der
RLS-19 wiederum mit dem von der SoundPLAN GmbH, Backnang, entwickelten
Rechenprogramm SOUNDPLAN.

Die im Rahmen der schalltechnischen Prognose bertcksichtigten Objekte werden im
Lageplan in Anlage 13 grafisch dargestellt.

5.3 Schallimmissionen

Nachfolgend werden die an den in Anlage 13 eingetragenen Immissionsorten ¢, d und
e durch den Kraftfahrzeugverkehr auf der Lérchstral3e verursachten Beurteilungspegel
"tags" und "nachts" tabellarisch aufgelistet. Diese Immissionsorte wurden am
Sudostrand der 3 Baufenster definiert, und zwar jeweils mit einer H6he des Immis-
sionsorts Uber Gelandeniveau von h = 3 m im Erdgeschoss sowie auf der Grundlage
einer Geschosshohe von h = 2,8 m flir die oberen Geschosse.

Anmerkung:

GemaB den RLS-19 [19] befindet sich bei Gebauden der maBgebende Immissionsort "auf Héhe der
Geschossdecke 5 cm vor der AufBenfassade”. Deshalb werden bei der Ermittlung der
Verkehrslarmeinwirkung die Immissionsorte hdher angeordnet als bei der in Abschnitt 4
vorgenommenen Ermittlung der Sportlarmeinwirkung, da dort der mafBgebliche Immissionsort geman
den Vorgaben der Sportanlagenldrmschutzverordnung [4] in Héhe der Fenstermitte definiert ist.
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Bei der Berechnung der Schallausbreitung blieb die in Anlage 13 eingetragene
"optionale Larmschutzwand" zun&chst auBBer Betracht. Folgende Beurteilungspegel

wurden bestimmt:

Immissionsort Beurteilungspegel in dB(A)
"tags” "nachts"
EG 1.0G | 2.0G EG 1.0G |2.0G
c 66 66 65 56 56 55
66 65 65 56 56 55
65 65 65 55 55 55

Ergdnzend zu dieser punkiweisen Berechnung wurde in Anlage 14 die
Verkehrslarmeinwirkung "tags" in 2,0 m Hoéhe Uber Geldnde (AuBenwohnbereich)
ermittelt; die Situation "tags" und "nachts" in 5,8 m Ho6he Uber Gelédnde (ca. 1.
Obergeschoss) ist in Anlage 15 dargestellt. Diese Berechnungen erfolgten jeweils fir
das unbebaute Plangebiet, d. h. ohne Bertcksichtigung einer Eigenabschirmung durch
ein im Plangebiet zu errichtendes oder bereits bestehendes Gebaude.

Die Rechenergebnisse zeigen, dass die fur "allgemeine Wohngebiete" maBgebenden
Orientierungswerte von 55 dB(A) "tags" und 45 dB(A) "nachts" sowie die
Immissionsgrenzwerte von 59 dB(A) "tags" und 49 dB(A) "nachts" erheblich
Uberschritten werden. An den in Anlage 13 definierten Immissionsorten werden die
Orientierungswerte je nach Geschoss und Beurteilungszeitraum um 10 bis 11 dB(A)
Uberschritten, die Immissionsgrenzwerte um 6 bis 7 dB(A). Deshalb sind Schallschutz-

maBnahmen zwingend erforderlich.

5.4 SchallschutzmaBnahmen

Eine zu erwartende Uberschreitung von Referenzwerten kann z. B. durch Abschirm-
malinahmen wirksam verhindert werden. Hierfur kommt generell die Errichtung eines
Schallschirms (z. B. in Form einer Larmschutzwand oder eines Larmschutzwalls)
zwischen der jeweiligen Larmquelle und der zu schutzenden Bebauung in Frage.
Generell ist ein Schallschirm umso wirksamer, je naher er sich bei der Schallquelle

oder bei den zu schitzenden Objekten befindet.
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Im vorliegenden Fall kdnnte eine Larmschutzwand an dem in Anlage 13 eingetragenen
Standort entlang der Nordwestseite der L 110 (Lorchstrale) errichtet werden. Diese
Wand weise eine Lange von 115 m auf und verlaufe unmittelbar auf der

Grundsticksgrenze zwischen dem Flurstiick Nr. 684/1 und dem Stralengrundstick.

Um an den in Anlage 13 eingetragenen Immissionsorten ¢ bis e die Immissions-
grenzwerte der Verkehrslarmschutzverordnung bzw. die Orientierungswerte von
Beiblatt 1 zu DIN 18 005 Teil 1 einzuhalten, misste die im Plan in Anlage 13 skizzierte
Larmschutzwand - zumindest lokal - folgende Hohenabmessungen h relativ zum

Niveau der LérchstraBe im jeweiligen Querschnitt aufweisen:

Wand zum Schutz der Immissionsorte ¢ bis e

im Geschoss EG 1. 0G 2.0G
erforderliche Wandhdhe hin m

- fur Einhaltung der Immissionsgrenzwerte 2,6 42 6,0
- fur Einhaltung der Orientierungswerte 3,4 5,6 8,0

Allerdings darf dieser Schallschirm keine Unterbrechungen aufweisen; eine direkte
Zufahrt von der LérchstraBe auf das jeweilige Grundstiick ware nicht mdglich. Geman
Mitteilung des Bauamts der Gemeinde Sexau, Herrn Gerber, kommt die Errichtung
einer geschlossenen Larmschutzwand entlang der LérchstraBe eher nicht in Frage,
wird jedoch im Gemeinderat beraten werden.

Aufgrund der somit verbleibenden Uberschreitung der Immissionsgrenzwerte der
Verkehrslarmschutzverordnung ist dann aber gemafB den Ausflhrungen in der
stadtebaulichen Larmfibel [6] (siehe Abschnitt 3.2.3 der vorliegenden Ausarbeitung)
eine "besondere Begriindung"im Rahmen des Bebauungsplanverfahrens erforderlich.
Ob die einer "sachgerechten Abwdgung standhaltenden Argumente flir eine
Larmexposition jenseits der Grenze schéddlicher Umwelteinwirkung” [6] gefunden
werden kénnen, ist von anderer Seite zu priifen. Bevor aber derartige Argumente
gesucht werden, sind folgende MaBnahmen zu prifen:
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a) Weitere Reduzierung der zuldssigen Fahrzeughdchstgeschwindigkeit auf der
LérchstraBe auf vzu = 30 km/h und/oder Einbau eines larmoptimierten Fahr-
bahnbelags.

b) Weiteres Abrlicken der geplanten Bebauung von der LérchstraBBe (L 110).

Die vom StraBenverkehrsamt des Landratsamts Emmendingen mit Schreiben vom
08.11.2022 angeordnete Reduzierung der zulassigen Fahrzeughéchstgeschwindigkeit
von bisher vzu = 50 km/h auf vzu = 40 km/h erfolgte bereits aus Larmschutzgrinden.
Der von der Gemeindeverwaltung Sexau urspringlich gewilinschten Reduzierung der
zulassigen Hochstgeschwindigkeit auf der LérchstraBe auf vzu = 30 km/h wurde von
den zustandigen Behdrden nicht zugestimmt. Der Einbau eines larmoptimierten
Fahrbahnbelags ist kurzfristig mutmaBlich nicht realisierbar und wird deshalb nicht
weiter diskutiert. Die MaBnahme a scheidet somit aus.

Anmerkung:

AuBerdem wird im o. g. Schreiben des StraBenverkehrsamts ausgefiihrt: "Sollten allerdings
larmmindernde MaBnahmen wie bspw. dem Einbau eines ldrmoptimierten Fahrbahnbelags erfolgen,
misste die Erforderlichkeit der Geschwindigkeitsbegrenzung auf 40 km/h erneut (berpriift werden".
D. h., der larmmindernde Fahrbahnbelag bewirkt eventuell keine oder nur eine geringe Reduzierung der

Verkehrslarmimmissionen, wenn in Folge des Einbaus dieses Belags die zuldssige Fahrzeug-
héchstgeschwindigkeit wieder auf 50 km/h angehoben wird.

Ob und in welchem Umfang die MaBnahme b realisierbar ist, ist von anderer Seite zu
prufen. Allerdings sei darauf hingewiesen, dass das Abricken der geplanten
Bebauung von der LérchstraBe zu einem Heranrlicken an die Sportanlagen fihrt.

Deshalb wird ausschlieBlich folgende Variante untersucht:

Die zulassige Fahrzeughdchstgeschwindigkeit auf der LérchstralBe wird mit vzu = 40
km/h berlcksichtigt. Die MaBnahmen a und b entfallen. D. h., es ist weiterhin von
der in den Anlagen 14 und 15 dargestellten Situation mit einer Uberschreitung der
Immissionsgrenzwerte von 59 dB(A) "tags" und 49 dB(A) "nachts" auszugehen.

Ausgehend von der Darstellung in den Anlagen 14 und 15 sind folgende Schallschutz-
mafBnahmen zu berlcksichtigen:
1. Anordnung des AulRenwohnbereichs (Terrasse, Balkon) innerhalb einer

hinreichend vor StralRenverkehrslarm geschuitzten Flache. Anzustreben ware flr
den Aufdenwohnbereich die Einhaltung bzw. Unterschreitung des Immissions-
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grenzwerts "tags" von 59 dB(A). Laut einer einschlagigen Veroffentlichung [22] ist
mit Hinweis auf ein Urteil des Bundesverwaltungsgerichts (BVerwG 4 A 1075.04
vom 16.03.2006) "das Wohnen im Freien ... nicht in gleichem Male
schutzbediirftig wie das an die Gebdudenutzung gebundene Wohnen. Zur
Vermeidung erheblicher Beldstigungen unter l&rmmedizinischen Aspekten tags-
liber scheidet allerdings eine angemessene Nutzung von Aullenwohnbereichen
bei (Dauer-)Pegeln von mehr als 62 dB(A) aus”. Aus Anlage 14 ist die diesen
Grenzwert von 62 dB(A) kennzeichnende Isophone zu entnehmen. Bei Ansatz
dieses Grenzwerts von 62 dB(A) "tags" fur den AulRenwohnbereich gilt folgende
Malinahme:

In dem etwa 12 m breiten Gelandestreifen zwischen dem Nordwestrand der
Loérchstralle und der 62 dB(A)-Isophone in Anlage 14 ist auf die Anordnung
eines Aulkenwohnbereichs zu verzichten. Der Aulienwohnbereich darf nur
naher an die Loérchstralle heranrlicken, wenn er durch objektspezifische
Malnahmen, wie z. B. durch eine vorgelagerte Larmschutzwand, durch die
Teilverglasung eines Balkons oder durch die Eigenabschirmung durch das
zu errichtende Gebaude, geschutzt wird.

Anmerkung:

Beispielhaft wurden in Anlage 16 die Beurteilungspegel "tags" in 2,0 m Héhe ber Gelande
ermittelt. Bei der Berechnung der Schallausbreitung wurden eine potentielle Bebauung
sowie L&rmschutzwadnde zum Schutz des AuBenwohnbereichs bericksichtigt. Die
Larmschutzwande wurden jeweils mit einer H6he von 2,0 m relativ zum Fahrbahnniveau
der LérchstraBe angenommen. Aus Anlage 16 ist ersichtlich, dass im Bereich eines
mutmaBlich vorgesehenen ebenerdigen AuBenwohnbereichs (Terrasse) zumindest der
0. g. erhdéhte Grenzwert von 62 dB(A) eingehalten wird.

2. In Anlehnung an die im vorliegenden Fall zwar nicht maBgebende, jedoch in etwa
die "allgemein anerkannten Regeln der Technik" reprasentierende 24. BImSchV
[23] gehért bei einer Uberschreitung der Immissionsgrenzwerte zu den Schall-
schutzmalBnahmen "... auch der Einbau von Liftungseinrichtungen in Rdumen, die
Uberwiegend zum Schlafen benutzt werden, und in schutzbedtirftigen Rdumen mit
Sauerstoff verbrauchender Energiequelle”.

Deshalb missen zum Schlafen genutzte Raume, welche sich in den von einer
Uberschreitung des Immissionsgrenzwerts "nachts" von 49 dB(A) betroffenen
Fassadenabschnitten befinden und nur Uber diese Fassadenabschnitte bellftet
werden kdnnen, mit einer mechanischen Liftungsanlage ausgestattet werden.
Aus der Darstellung in Anlage 15, unten, ist ersichtlich, dass der
Immissionsgrenzwert "nachts" von 49 dB(A) im Bereich der jeweiligen Baufenster
Uberwiegend Uberschritten wird. Wird jedoch die Eigenabschirmung durch die
jeweils zu errichtenden Gebaude berlcksichtigt, so resultiert die in Anlage 17
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dargestellte Situation fir eine beispielhaft definierte Bebauung (mit jeweils 3
Vollgeschossen). In den mit griinen Farbtonen gekennzeichneten Fassadenab-
schnitten wird der Immissionsgrenzwert "nachts" eingehalten bzw. unterschritten.

AuBerdem ist durch den Einsatz von GebaudeauBBenbauteilen mit einer hinreichenden
Luftschallddmmung sicherzustellen, dass der (bei geschlossenen Fenstern) ins
Gebaudeinnere Ubertragene Verkehrslarm auf ein zumutbares Maf begrenzt wird. Fir
die Dimensionierung der erforderlichen Luftschallddmmung einzelner AuBBenbauteile
sind gemalR den AusfUhrungen in Abschnitt 3.2.4 zunachst fir die einzelnen
Fassadenabschnitte eines geplanten Gebaudes die in DIN 4109-1 [8] definierten
Werte des mafBgeblichen AuBenlarmpegels bzw. die jeweiligen Larmpegelbereiche zu

bestimmen.

Die Differenz zwischen den in Abschnitt 5.1.3 ermittelten Emissionspegeln "tags" und
"nachts" betragt AL'w = 9,8 dB(A). Da diese Differenz kleiner als 10 dB ist, wird im
Folgenden der mafBgebliche AuBenlarmpegel aus dem um 3 dB(A) erhdhten
Beurteilungspegel "nachts" und einem Zuschlag von 10 dB(A) gebildet. In den Anlagen
18 und 19 ist der auf diese Weise ermittelte maBBgebliche AuBenlarmpegel flr die
einzelnen Geschosslagen grafisch dargestellt. Zusatzlich ist aus diesen Anlagen die
Zuordnung von Teilflachen des Plangebiets zum jeweiligen Larmpegelbereich geman
Tabelle 7 der DIN 4109-1 (2016) zu entnehmen.

Bei der Ermittlung der mafB3geblichen AuBenlarmpegel und Larmpegelbereiche in den
Anlagen 18 und 19 wurde weiterhin davon ausgegangen, dass keine Larmschutzwand
entlang der Nordwestseite der LérchstraBe errichtet wird. AuBerdem erfolgten die
Berechnungen fur den Fall freier Schallausbreitung im Plangebiet. Der (insbesondere
abschirmende) Einfluss bestehender bzw. geplanter Gebaude innerhalb des
Plangebiets wurde bei der Ermittlung der maBgeblichen AuBenlarmpegel bzw. der
Larmpegelbereiche somit nicht beriicksichtigt. AuBer Betracht blieb damit auch die
Eigenabschirmung der Gebaude, was zur Folge hat, dass von der LérchstralBe abge-
wandte Gebaudefassaden gemaB den Ausflhrungen in Abschnitt 4.4.5.1 der
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DIN 4109-2 [9] mit einem um 5 dB(A) reduzierten maf3geblichen AuBBenlarmpegel bzw.

einem um eine Stufe verminderten Larmpegelbereich berlcksichtigt werden dirfen.

Entsprechend der Zuordnung der Fassaden zum jeweiligen mafgeblichen AuBen-
larmpegel und unter Berlcksichtigung der geplanten Raumnutzung sowie der
Raumgeometrie ist die erforderliche Luftschallddmmung der GebaudeauBenbauteile
schutzbedurftiger Raume geman dem Rechenverfahren der DIN 4109-1 ([8] oder [10])

zu bestimmen.

6. KONSEQUENZEN UND EMPFEHLUNGEN
6.1 Sportlarm

Wie in Abschnitt 4 nachgewiesen wurde, verursacht die Nutzung der benachbarten
Sportanlagen innerhalb der einzelnen Baufenster keine Uberschreitung der jeweils
malfdgebenden Immissionsrichtwerte der Sportanlagenlarmschutzverordnung wahrend
des Tagzeitraums. Ausgenommen ist lediglich eine kleine Teilflache des Baufensters
im Sudwesten. Westlich der aus Anlage 12 ersichtlichen 55 dB(A)-Isophone wird hier
der Immissionsrichtwert "tags innerhalb der Ruhezeiten" uberschritten, allerdings nur
im 2. Obergeschoss und ggf. in einem noch vorzusehenden Dachgeschoss. Deshalb
ist im 2. Obergeschoss (und auch im Dachgeschoss) eines innerhalb dieses
Baufensters zu errichtenden Gebaudes auf die Anordnung offenbarer Fenster von

schutzbedurftigen Raumen westlich dieser 55 dB(A)-Isophone zu verzichten.

Aulerdem muss organisatorisch sichergestellt werden, dass wahrend der Nachtzeit
(22.00 bis 6.00 Uhr) im Zusammenhang mit der Nutzung der Sportanlagen und des
Bergmattenhofs auf dem benachbarten Parkplatz nur Stellplatze genutzt werden, die
einen Mindestabstand von 28 m zum nachstbenachbarten Baufenster innerhalb des

Plangebiets aufweisen.

In den Plan in Anlage 20 sind die hier genannten Schallschutzmal3nahmen

eingetragen:
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- 55 dB(A)-Isophone aus Anlage 12: im 2. OG keine o6ffenbaren Fenster von
schutzbedurftigen Rdumen westlich dieser Isophone.

- "Grenzlinie" mit 28 m Abstand zum nachstbenachbarten Baufenster: keine
Stellplatznutzung wahrend der Nachtzeit Ostlich dieser Grenzlinie durch
Gaste/Besucher von Sportanlagen und Bergmattenhof. Die Umsetzung dieser
Mallnahme konnte beispielsweise durch eine entsprechende Beschilderung
einzelner Stellplatze geregelt werden.

6.2 Verkehrslarm

Da im Bereich der einzelnen Baufenster die Immissionsgrenzwerte der Verkehrslarm-
schutzverordnung iiberschritten werden und dieser Uberschreitung nicht bzw. nicht in
ausreichendem Umfang durch "aktive" SchallschutzmaBnahmen begegnet wird, ist
gemal den Ausfiuhrungen in der stadtebaulichen Larmfibel [6] (siehe Abschnitt 3.2.3
der vorliegenden Ausarbeitung) eine "besondere Begrindung” im Rahmen des
Bebauungsplanverfahrens erforderlich.

AuBerdem sind folgende SchallschutzmaBnahmen zu berlcksichtigen:

Als Grundlage fir die Ermittlung der erforderlichen Luftschallddmmung von
GebaudeauBenbauteilen ist im Bebauungsplan die Zuordnung einzelner
Teilflachen des Plangebiets zum mafgeblichen AuBenlarmpegel gemai DIN
4109-2 (2016-07) bzw. zu den in DIN 4109-1 (2016-07) definierten
Larmpegelbereichen anzugeben bzw. festzusetzen. In den Anlagen 18 und 19
werden flr die einzelnen Geschosslagen die mafBgeblichen AuBenlarmpegel und
Larmpegelbereiche grafisch dargestellt.

Gemal den Ausfihrungen in Abschnitt 5.4 sollte im AuBenwohnbereich ein
Beurteilungspegel "tags" von 62 dB(A) nicht Uberschritten werden. Aus den
Darstellungen in den Anlagen 14 und 15, oben, ist ersichtlich, dass dieser
Referenzwert im Bereich der vorgesehenen Bauflachen teilweise Uberschritten
wird. Innerhalb der von einer Uberschreitung dieses Referenzwerts von 62 dB(A)
betroffenen Flache ist die Anordnung eines AufBBenwohnbereichs nur zuldssig,
wenn dieser objektspezifisch, beispielsweise durch eine vorgelagerte Larmschutz-
wand oder durch die Teilverglasung eines Balkons, geschitzt wird.

AuBerdem wird gemalR der Darstellung in Anlage 15, unten, innerhalb der
jeweiligen Baufenster der Immissionsgrenzwert "nachts" von 49 dB(A) groBflachig
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Uberschritten; unter Bertcksichtigung der Eigenabschirmung durch das jeweils zu
errichtende Gebaude ist die Uberschreitung des Immissionsgrenzwerts "nachts"
aber etwa auf die stddstliche Gebaudehalfte beschrankt (siehe gelb und rot
gekennzeichnete Fassadenabschnitte in Anlage 17). Zum Schlafen genutzte
R&ume, welche sich in den von einer Uberschreitung des Immissionsgrenzwerts
"nachts" von 49 dB(A) betroffenen Fassadenabschnitten befinden und nur Gber
diese Fassadenabschnitte belGftet werden kdénnen, missen mit einer
mechanischen Liftungsanlage ausgestattet werden.

Anmerkung:

Tagslber ist im Regelfall zwar eine Bellftung schutzbedirftiger Raume mittels StoBliftung
moglich. Allerdings wird aufgrund der erheblichen Uberschreitung des Immissionsgrenzwerts
"tags" von 59 dB(A) auch flr schutzbedirftige Rdume, die Ublicherweise nicht dem Nachtschlaf
dienen, der Einsatz einer Luftungsanlage empfohlen. Diese Empfehlung gilt zumindest fir Rdume,
die nach Siidosten orientiert sind.

7. ZUSAMMENFASSUNG

Die Gemeinde Sexau plant die 4. Anderung des Bebauungsplans "Zehnerhag und
Wegacker". Die innerhalb des Plangebiets zu bebauenden Flachen sollen als
"allgemeines Wohngebiet" ausgewiesen werden.

In der Nachbarschaft des Plangebiets befinden sich Sportanlagen (FuBball- und
Tennisplatze) sowie die LandesstraBe 110 (LoérchstraBe). In der vorliegenden
Ausarbeitung wurde die zu erwartende Sport- und Verkehrslarmeinwirkung auf das

Plangebiet prognostiziert und beurteilt.

Die Rechenergebnisse zeigen, dass eine unzulassige Sportlarmeinwirkung
ausgeschlossen werden kann; vorausgesetzt wird dabei, dass die in Abschnitt 6.1
beschriebenen SchallschutzmaBnahmen bericksichtigt werden. D. h., im 2.
Obergeschoss und ggf. Dachgeschoss des im slUdwestlichen Baufenster zu
errichtenden Geb&udes ist westlich der in Anlage 12 eingetragenen 55 dB(A)-Isophone
auf die Anordnung 6ffenbarer Fenster von schutzbedurftigen Rdumen zu verzichten.
AuBerdem ist die nachtliche Nutzung des benachbarten Parkplatzes einzuschranken.

Der Kraftfahrzeugverkehr auf der L 110 fhrt im Bereich der geplanten Gebaude zu
einer Uberschreitung der fir "allgemeine Wohngebiete" maBgebenden Orientierungs-
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werte von Beiblatt 1 zu DIN 18 005 Teil 1 sowie Immissionsgrenzwerte der Verkehrs-
larmschutzverordnung. Um die Verkehrslarm-Immissionen zu reduzieren, kdnnte
entlang der Nordwestseite der LorchstraBe eine (geschlossene) Larmschutzwand
errichtet werden. AuBerdem ware die Reduzierung der zuldssigen Fahrzeughdéchst-
geschwindigkeit auf der LérchstraBe auf vzu = 30 km/h méglich. Wie in Abschnitt 5.4
aber ausgefiihrt, scheiden diese MaBnahmen aber mutmaBlich aus. Deshalb sind
zumindest MaBnahmen durchzufiihren, um den ins Gebaudeinnere Ubertragenen
Verkehrslarm sowie die Larmbelastung im AuBenwohnbereich auf ein zumutbares
Mal3 zu begrenzen.

Die jeweilige Anforderung an die Luftschallddmmung der GebdudeauBenbauteile ist
entsprechend den Festlegungen in DIN 4109-1 ([8] bzw. [10]) abh&ngig von der Art
der Raumnutzung, der Raumgeometrie und der Zuordnung der AulBenbauteile zum
jeweils mafBgeblichen AuBenlarmpegel bzw. zum Larmpegelbereich. Die als
Grundlage far die Ermittlung der erforderlichen Luftschallddmmung von
AuBenbauteilen gemas DIN 4109 dienende Zuordnung einzelner Teilflachen zum
jeweiligen AuBenlarmpegel bzw. Larmpegelbereich ist in den Anlagen 18 und 19
geschossweise grafisch dargestellt.

AuBerdem sind entsprechend den Ausfihrungen in Abschnitt 6.2 MaBnahmen zum
Schutz des AuBenwohnbereichs zu treffen; fir Schlafrdume, die nicht GOber eine
hinreichend von Verkehrslarm abgeschirmte Fassade bellftet werden kénnen, ist eine

kontrollierte Be- und Entliftung vorzusehen.

Blro fUr Schallschutz
Dr. Wilfried Jans

(Dr. Jans)
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4. Anderung des Bebauungsplans "Zehnerhag und Wegacker" in Sexau

- Lageplan mit Eintragung des rdumlichen Geltungsbereichs der 4. Anderung des
Bebauungsplans sowie maBgebender Schallquellen in der Nachbarschaft;
Erlauterungen siehe Text, Abschnitt 2
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4. Anderung des Bebauungsplans "Zehnerhag und Wegacker" in Sexau
- zeichnerischer Teil des Bebauungsplans (Stand: 06.10.2021);
Auszug aus einem vom Planungsbiro Ruppel, Waldkirch, gefertigten Plan
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4. Anderung des Bebauungsplans "Zehnerhag und Wegacker" in Sexau

Gutachten Nr. 5979/1240C

- zur Beurteilung von Schallimmissionen heranzuziehende, in einschlagigen
Regelwerken festgelegte Referenzwerte

Anlage 3

Schalltechnische Orientierungswerte firr die stadtebauliche Planung
gem. Beiblatt 1 zu DIN 18 005 Teil 1
Gebietskategorie Orientierungswerte in dB(A)
tags nachts
a) reine Wohngebiete, Wochenendhausgebiete,
Ferienhausgebiete 50 40 bzw. 35
b) allgemeine Wohngebiete, Kleinsiedlungsgebiete,
Campingplatzgebiete 55 45 bzw. 40
c) Friedhofe, Kleingartenanlagen und Parkanlagen 55 55
d) besondere Wohngebiete 60 45 bzw. 40
e) Dorfgebiete, Mischgebiete 60 50 bzw. 45
f) Kerngebiete, Gewerbegebiete 65 55 bzw. 50
g) Sondergebiete, "soweit sie schutzbedurftig sind,
je nach Nutzungsart" 45 bis 65 35 bis 65
Immissionsgrenzwerte gem. Verkehrslarmschutzverordnung § 2
Schutzkategorie Immissionsgrenzwerte
in dB(A)
tags nachts
1. an Krankenhé&usern, Schulen, Kurheimen und
Altenheimen 57 47
2. inreinen und allgemeinen Wohngebieten,
Kleinsiedlungsgebieten 59 49
3. in Kern-, Dorf-, Mischgebieten und urbanen Gebieten 64 54
in Gewerbegebieten 69 59
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Gutachten Nr. 5979/1240C Anlage 4

4. Anderung des Bebauungsplans "Zehnerhag und Wegacker" in Sexau
- Auszug aus der Sportanlagenlarmschutzverordnung

Immissionsrichtwerte "auBen" gem. Sportanlagenlarmschutzverordnung § 2
Gebietskategorie Immissionsrichtwerte in dB(A)
tags tags nachts
auBerhalb der innerhalb der
Ruhezeiten Ruhezeiten
(taR) (tiR) (n)
morgens | sonst
1. Gewerbegebiete 65 60 65 50
1a. urbane Gebiete 63 58 63 45
2. Kern-, Dorf- und Mischgebiete 60 55 60 45
3. allgemeine Wohngebiete und
Kleinsiedlungsgebiete 55 50 55 40
4. reine Wohngebiete 50 45 50 35
5. Kurgebiete sowie Kranken-
h&user und Pflegeanstalten 45 45 45 35
Die Immissionsrichtwerte beziehen sich auf folgende Zeitrdume:
Wochentag tags tags nachts
(taR) (tiR) (n)
werktags 8.00 - 20.00 Uhr 6.00 - 8.00 Uhr 0.00 - 6.00 Uhr
20.00 -22.00 Uhr | 22.00 - 24.00 Uhr
sonn- und feiertags 9.00 - 13.00 Uhr 7.00 - 9.00 Uhr 0.00 - 7.00 Uhr
15.00 - 20.00 Uhr | 13.00 - 15.00 Uhr* | 22.00 - 24.00 Uhr
20.00 -22.00 Uhr

* "Die Ruhezeit von 13.00 bis 15.00 Uhr an Sonn- und Feiertagen ist nur zu beriicksichtigen, wenn
die Nutzungsdauer der Sportanlage an Sonn- und Feiertagen in der Zeit von 9.00 bis 22.00 Uhr
4 Stunden oder mehr betragt."

Bei der Ermittlung des jeweiligen Beurteilungspegels innerhalb dieser Zeitrdume sind
folgende Werte fur die Beurteilungszeit Tr zu bericksichtigen:

Wochentag tags tags nachts
(taR) (tiR) (n)

werktags 12'h je2h 1 h*

sonn- und feiertags 9h je2h 1h*

* maBgebend ist die "ungiinstigste volle Stunde"
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Gutachten Nr. 5979/1240C

4. Anderung des Bebauungsplans "Zehnerhag und Wegacker" in Sexau

- Anforderungen an die Luftschallddmmung von AuBenbauteilen geman Tabelle 7 der

DIN 4109-1:2016-07; Erlauterungen siehe Text, Abschnitt 3.2.4

Anlage 5

Anforderungen an die Luftschallddmmung zwischen AuBen und Raumen
in Gebauden geman DIN 4109-1 Tabelle 7

Larmpegelbereich I [l 1 IV Vv Vi VI
"Mafgeblicher 56 | 61 66 | 71 76
AuBenlarmpegel” bis | bis | bis | bis | bis | bis >
in dB 55 |1 60 | 65 | 70 | 75 | 80 | 80
Raumarten:

Bettenrdume in Krankenanstalten

und Sanatorien

erf. R'w,ges in dB 35 35 40 45 50 b b

Aufenthaltsraume in Wohnungen,

Ubernachtungsraume in Beher-

bergungsstatten, Unterrichtsraume

und Ahnliches

erf. R'w,ges in dB 30 | 30 | 35 | 40 | 45 | 50 b

Biroraume? und Ahnliches

erf. R'w,ges - 30 | 30 | 35 | 40 | 45 | 50

a8 An AuBenbauteile von Raumen, bei denen der eindringende AuBenlarm aufgrund der in den
Raumen ausgelbten Tétigkeiten nur einen untergeordneten Beitrag zum Innenraumpegel
leistet, werden keine Anforderungen gestellt.

b Die Anforderungen sind hier aufgrund der drtlichen Gegebenheiten festzulegen.

Legende

R'wges = erforderliches gesamtes bewertetes Bau-Schallddmm-Maf3 in dB
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4. Anderung des Bebauungsplans "Zehnerhag und Wegacker" in Sexau
- Lageplan mit Eintragung der bei der Prognose der Sportlarmeinwirkung berticksichtigten
Objekte; Erlauterungen siehe Text, Abschnitt 4
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---------- Emission Zuschauer Trainingsplatz
Emission Tennisplatz

]
|:| Emission Parkplatz
‘:] bestehende Gebaude

raumlicher Geltungsbereich der
4. Anderung des Bebauungsplans

O  Immissionsort

' . Baufenster

Trainingsplatz

Bergmatten

Hauptplatz

Mafdstab 1:1500

0 10 20 40 60
B m
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4. Anderung des Bebauungsplans "Zehnerhag und Wegacker" in Sexau
- Immissionstabelle "tags innerhalb der Ruhezeiten" fir die Untersuchungsvariante 1;
Erlauterungen siehe Text, Abschnitt 4.3.1

Variante 1: Training bis 21.30 Uhr

Schallquelle Lw Ko | Adiv Agr | Abar | Aatm Re Ls dLw Lr
20-22
dB(A) | dB dB dB dB dB dB |dB(A)| dB dB(A)

Immissionsorta EG Lr,20-22 = 47,9 dB(A)

FuRballtraining Hauptplatz, bis 21.30 97,7 3,0 547 4,3 0,0 0,3 0,0 | 415 -1,2 40,2
FuRballtraining Nebenplatz, bis 21.30 97,7 3,0 51,1 4,3 0,0 0,2 0,0 | 451 -1,2 43,9

Parkplatz 87,3 3,0 50,7 4.1 0,0 0,2 0,2 35,6 0,0 35,6
Tennisfeld 1 93,0 3,0 52,9 41 0,0 0,2 0,0 38,8 0,0 38,8
Tennisfeld 2 93,0 3,0 53,9 4,2 0,0 0,3 0,0 37,6 0,0 37,6
Tennisfeld 3 93,0 3,0 52,0 4,0 0,0 0,2 0,0 39,7 0,0 39,7

Immissionsorta 1.0G Lr,20-22 = 48,4 dB(A)

FuRballtraining Hauptplatz, bis 21.30 97,7 3,0 547 3,9 0,0 0,3 0,0 |419 -1,2 40,6
FuRballtraining Nebenplatz, bis 21.30 97,7 3,0 941 3,7 0,0 0,2 0,0 | 457 -1,2 44,4

Parkplatz 87,3 3,0 50,7 3,3 0,0 0,2 0,2 36,3 0,0 36,3
Tennisfeld 1 93,0 3,0 52,9 3,7 0,0 0,2 0,0 39,2 0,0 39,2
Tennisfeld 2 93,0 3,0 53,9 3,8 0,0 0,3 0,0 38,0 0,0 38,0
Tennisfeld 3 93,0 3,0 52,0 3,5 0,0 0,2 0,0 | 40,2 0,0 40,2

Immissionsorta 2.0G Lr,20-22 = 48,9 dB(A)

FuRballtraining Hauptplatz, bis 21.30 97,7 3,0 547 3,5 0,0 0,3 0,0 422 -1,2 41,0
FuRballtraining Nebenplatz, bis 21.30 97,7 3,0 51,2 3,1 0,0 0,2 0,0 46,3 -1,2 45,0

Parkplatz 87,3 3,0 50,7 2,6 0,0 0,2 0,2 37,0 0,0 37,0
Tennisfeld 1 93,0 3,0 52,9 3,2 0,0 0,2 0,0 39,7 0,0 39,7
Tennisfeld 2 93,0 3,0 53,9 3,4 0,0 0,3 0,0 38,3 0,0 38,3
Tennisfeld 3 93,0 3,0 52,0 3,0 0,0 0,2 0,0 | 40,7 0,0 40,7

Immissionsort b EG Lr,20-22 = 49,3 dB(A)

FuRballtraining Hauptplatz, bis 21.30 97,7 3,0 52,8 4.1 0,0 0,2 0,0 | 435 -1,2 42,3
FuRballtraining Nebenplatz, bis 21.30 97,7 3,0 50,2 4,2 0,0 0,2 0,0 | 46,1 -1,2 449

Parkplatz 87,3 3,0 45,1 2,5 0,0 0,1 0,1 42,7 0,0 42,7
Tennisfeld 1 93,0 3,0 54,0 4,2 0,0 0,3 0,0 37,5 0,0 37,5
Tennisfeld 2 93,0 3,0 54,8 4,3 0,0 0,3 0,0 36,6 0,0 36,6
Tennisfeld 3 93,0 3,0 52,7 4,1 0,0 0,2 0,0 39,0 0,0 39,0

Immissionsort b 1.0G Lr,20-22 = 50,0 dB(A)

FuRballtraining Hauptplatz, bis 21.30 97,7 3,0 52,8 3,6 0,0 0,2 0,0 44,0 -1,2 42,8
FuRballtraining Nebenplatz, bis 21.30 97,7 3,0 50,2 3,5 0,0 0,2 0,0 46,8 -1,2 45,5

Parkplatz 87,3 3,0 451 1,0 0,0 0,1 0,1 442 0,0 442
Tennisfeld 1 93,0 3,0 54,0 3,8 0,0 0,3 0,0 37,9 0,0 37,9
Tennisfeld 2 93,0 3,0 54,8 3,9 0,0 0,3 0,0 36,9 0,0 36,9
Tennisfeld 3 93,0 3,0 52,7 3,6 0,0 0,2 0,0 39,5 0,0 39,5

Immissionsortb 2.0G Lr,20-22 = 50,5 dB(A)

FuRballtraining Hauptplatz, bis 21.30 97,7 3,0 52,8 3,1 0,0 0,2 0,0 | 445 -1,2 43,3
FuRballtraining Nebenplatz, bis 21.30 97,7 3,0 50,3 2,8 0,0 0,2 0,0 |474 -1,2 46,2

Parkplatz 873 [ 30| 453| 05| 00| 01 | 01 |445 | 00 | 445
Tennisfeld 1 930 [ 30 | 540| 35| 00| 03 | 00 |382 | 00 | 382
Tennisfeld 2 930 [ 30| 548 | 36 | 00| 03 | 00 |373 | 00 | 373
Tennisfeld 3 930 [ 30| 527| 32| o0 | 02| 00 [399 | 00 | 399
Lw = Schall-Leistungspegel der Quelle in dB(A)

Ko = Zuschlag fur gerichtete Abstrahlung in dB

Agv = Dampfung aufgrund geometrischer Ausbreitung in dB

Ay = Déampfung aufgrund des Bodeneffekts in dB

Avar = Déampfung aufgrund von Abschirmung in dB

Aam = Dampfung aufgrund von Luftabsorption in dB

Re = Pegelerhéhung durch Reflexionen in dB

Ls = Immissionspegel in dB(A)

ALw = Korrektur zur Berlcksichtigung von Dauer bzw. Haufigkeit der Larmeinwirkung in dB
L2022 = Beurteilungspegel "tags innerhalb der Ruhezeiten" in dB(A) (hier: 20-22 Uhr)
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4. Anderung des Bebauungsplans "Zehnerhag und Wegacker" in Sexau
- Immissionstabelle "tags innerhalb der Ruhezeiten" fir die Untersuchungsvariante 2a;
Erlauterungen siehe Text, Abschnitt 4.3.1, und Legende in Anlage 9, unten

Var. 2a: FuBballspiel 13-15 Uhr auf Hauptplatz, n = 300
Schallquelle Lw Ko Adiv Agr Abar Aatm Re Ls dLw Lr
13-15
dB(A) dB dB dB dB dB dB dB(A) dB dB(A)

Immissionsorta EG Lr,13-15 = 52,0 dB(A)

100 Zuschauer Nordwest 100,0 3,0 56,1 44 0,0 0,3 0,0 422 -1,2 40,9
200 Zuschauer Sudost 103,0 3,0 53.5 42 0,3 0,2 0,0 47,8 -1,2 46,5
Parkplatz 87,3 3,0 50,7 41 0,0 0,2 0,2 35,6 0,0 35,6
Spiel Hauptplatz, n=300 106,2 3,0 547 43 0,0 0,3 0,0 50,0 -1,2 487
Tennisfeld 1 93,0 3,0 52,9 41 0,0 0,2 0,0 38,8 0,0 38,8
Tennisfeld 2 93,0 3,0 53,9 42 0,0 0,3 0,0 37,6 0,0 37,6
Tennisfeld 3 93,0 3,0 52,0 4.0 0,0 0,2 0,0 39,7 0,0 39,7
Immissionsorta 1.0G Lr,13-15 = 52 4 dB(A)

100 Zuschauer Nordwest 100,0 3,0 56,1 41 0,0 0,3 0,0 425 -1,2 41,2
200 Zuschauer Sudost 103,0 3,0 53,6 3,8 0,2 0,2 0,0 483 -1,2 47,0
Parkplatz 87,3 3,0 50,7 3,3 0,0 0,2 0,2 36,3 0,0 36,3
Spiel Hauptplatz, n=300 106,2 3,0 54,7 3,9 0,0 0,3 0,0 50,4 -1,2 491
Tennisfeld 1 93,0 3,0 52,9 3,7 0,0 0,2 0,0 39,2 0,0 39,2
Tennisfeld 2 93,0 3,0 53,9 3,8 0,0 0,3 0,0 38,0 0,0 38,0
Tennisfeld 3 93,0 3,0 52,0 3,5 0,0 0,2 0,0 40,2 0,0 40,2
Immissionsorta 2.0G Lr,13-15 = 52,9 dB(A)

100 Zuschauer Nordwest 100,0 3,0 56,1 3,8 0,0 0,3 0,0 427 -1,2 415
200 Zuschauer Sudost 103,0 3,0 53,6 3,3 0,0 0,3 0,0 48,8 -1,2 47,6
Parkplatz 87,3 3,0 50,7 2,6 0,0 0,2 0,2 37,0 0,0 37,0
Spiel Hauptplatz, n=300 106,2 3,0 547 3,5 0,0 0,3 0,0 50,7 -1,2 495
Tennisfeld 1 93,0 3,0 52,9 3,2 0,0 0,2 0,0 39,7 0,0 39,7
Tennisfeld 2 93,0 3,0 53,9 3,4 0,0 0,3 0,0 38,3 0,0 38,3
Tennisfeld 3 93,0 3,0 52,0 3,0 0,0 0,2 0,0 40,7 0,0 40,7
Immissionsort b EG Lr,13-15 = 54,0 dB(A)

100 Zuschauer Nordwest 100,0 3,0 55,0 43 0,0 0,3 0,0 43 4 -1,2 422
200 Zuschauer Sudost 103,0 3,0 50,9 3,9 0,9 0,2 0,0 50,2 -1,2 489
Parkplatz 87,3 3,0 451 25 0,0 0,1 0,1 427 0,0 427
Spiel Hauptplatz, n=300 106,2 3,0 52,8 41 0,0 0,2 0,0 52,0 -1,2 50,8
Tennisfeld 1 93,0 3,0 540 42 0,0 0,3 0,0 37,5 0,0 37,5
Tennisfeld 2 93,0 3,0 54,8 43 0,0 0,3 0,0 36,6 0,0 36,6
Tennisfeld 3 93,0 3,0 52,7 41 0,0 0,2 0,0 39,0 0,0 39,0
Immissionsort b 1.0G Lr,13-15 = 54,6 dB(A)

100 Zuschauer Nordwest 100,0 3,0 55,0 4.0 0,0 0,3 0,0 43,8 -1,2 425
200 Zuschauer Studost 103,0 3,0 50,9 3,3 0,8 0,2 0,0 50,9 -1,2 49,7
Parkplatz 87,3 3,0 451 1,0 0,0 0,1 0,1 442 0,0 442
Spiel Hauptplatz, n=300 106,2 3,0 52,8 3,6 0,0 0,2 0,0 52.5 -1,2 51,3
Tennisfeld 1 93,0 3,0 54,0 3,8 0,0 0,3 0,0 37,9 0,0 37,9
Tennisfeld 2 93,0 3,0 54,8 3,9 0,0 0,3 0,0 36,9 0,0 36,9
Tennisfeld 3 93,0 3,0 52,7 3,6 0,0 0,2 0,0 39,5 0,0 39,5
Immissionsortb 2.0G Lr,13-15 = 55,3 dB(A)

100 Zuschauer Nordwest 100,0 3,0 55,0 3,6 0,0 0,3 0,0 44 1 -1,2 428
200 Zuschauer Sudost 103,0 3,0 50,9 2,6 0,5 0,2 0,0 51,9 -1,2 50,6
Parkplatz 87,3 3,0 453 0,5 0,0 0,1 0,1 445 0,0 445
Spiel Hauptplatz, n=300 106,2 3,0 52,8 3,1 0,0 0,2 0,0 53,0 -1,2 51,8
Tennisfeld 1 93,0 3,0 54,0 3,5 0,0 0,3 0,0 38,2 0,0 38,2
Tennisfeld 2 93,0 3,0 54,8 3,6 0,0 0,3 0,0 37,3 0,0 37,3
Tennisfeld 3 93,0 3,0 52,7 3,2 0,0 0,2 0,0 39,9 0,0 39,9
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4. Anderung des Bebauungsplans "Zehnerhag und Wegacker" in Sexau
- Immissionstabelle "tags innerhalb der Ruhezeiten" fir die Untersuchungsvariante 2b;
Erlauterungen siehe Text, Abschnitt 4.3.1

Var. 2b: FuBballspiel 13-15 Uhr auf Hauptplatz, n = 100
Schallquelle Lw Ko Adiv Agr Abar Aatm Re Ls dLw Lr
13-15
dB(A) | dB dB dB dB dB dB | dB(A) | dB | dB(A)

Immissionsorta EG Lr,13-15 = 50,2 dB(A)
100 Zuschauer Studost 100,0 [ 3,0 535 [ 42 0,3 0,2 00 [ 448 | 1,2 [ 435
Parkplatz 87,3 3,0 50,7 | 4.1 0,0 0,2 02 | 356 0,0 35,6
Spiel Hauptplatz, n=100 104,9 | 3,0 547 | 43 0,0 0,3 00 | 487 | 1,2 | 474
Tennisfeld 1 93,0 3,0 529 | 41 0,0 0,2 00 | 388 0,0 38,8
Tennisfeld 2 93,0 3,0 539 | 4.2 0,0 0,3 00 | 376 0,0 37,6
Tennisfeld 3 93,0 3,0 52,0 | 4,0 0,0 0,2 0,0 | 397 0,0 39,7
Immissionsorta 1.0G Lr,13-15 = 50,6 dB(A)
100 Zuschauer Stdost 100,0 [ 3,0 536 | 38 0,2 0,2 00 [ 453 [ 1,2 [ 440
Parkplatz 87,3 3,0 50,7 | 3,3 0,0 0,2 02 | 363 0,0 36,3
Spiel Hauptplatz, n=100 104,9 | 3,0 547 | 3,9 0,0 0,3 0,0 | 49,1 1,2 | 47,8
Tennisfeld 1 93,0 3,0 529 | 37 0,0 0,2 00 | 392 0,0 39,2
Tennisfeld 2 93,0 3,0 539 | 38 0,0 0,3 00 | 380 0,0 38,0
Tennisfeld 3 93,0 3,0 520 | 35 0,0 0,2 0,0 | 402 0,0 40,2
Immissionsorta 2.0G Lr,13-15 = 51,0 dB(A)
100 Zuschauer Studost 100,0 [ 3,0 536 | 3,3 0,0 0,3 00 [ 458 [ 1,2 [ 446
Parkplatz 87,3 3,0 50,7 | 2,6 0,0 0,2 02 | 37,0 0,0 37,0
Spiel Hauptplatz, n=100 104,9 | 3,0 547 | 35 0,0 0,3 00 | 494 | -12 | 482
Tennisfeld 1 93,0 3,0 529 | 32 0,0 0,2 00 | 397 0,0 39,7
Tennisfeld 2 93,0 3,0 539 | 34 0,0 0,3 00 | 383 0,0 38,3
Tennisfeld 3 93,0 3,0 52,0 | 3,0 0,0 0,2 00 | 407 0,0 40,7
Immissionsortb EG Lr,13-15 = 52,2 dB(A)
100 Zuschauer Stdost 100,0 [ 3,0 50,9 [ 3,9 0,9 0,2 00 [472 [ 1,2 | 459
Parkplatz 87,3 3,0 45,1 2,5 0,0 0,1 0,1 427 0,0 427
Spiel Hauptplatz, n=100 104,9 | 3,0 52,8 | 4.1 0,0 0,2 00 | 50,7 | -1,2 | 495
Tennisfeld 1 93,0 3,0 540 | 42 0,0 0,3 00 | 375 0,0 37,5
Tennisfeld 2 93,0 3,0 548 | 43 0,0 0,3 00 | 366 0,0 36,6
Tennisfeld 3 93,0 3,0 527 | 41 0,0 0,2 00 | 390 0,0 39,0
Immissionsortb 1.0G Lr,13-15 = 52,8 dB(A)
100 Zuschauer Studost 100,0 [ 3,0 50,9 [ 33 0,8 0,2 00 [ 479 [ 1,2 | 467
Parkplatz 87,3 3,0 45,1 1,0 0,0 0,1 0,1 44,2 0,0 44,2
Spiel Hauptplatz, n=100 104,9 | 3,0 528 | 3,6 0,0 0,2 00 | 51,2 | 1,2 | 50,0
Tennisfeld 1 93,0 3,0 54,0 | 3,8 0,0 0,3 00 | 379 0,0 37,9
Tennisfeld 2 93,0 3,0 548 | 3,9 0,0 0,3 00 | 369 0,0 36,9
Tennisfeld 3 93,0 3,0 527 | 36 0,0 0,2 00 | 395 0,0 39,5
Immissionsortb 2.0G Lr,13-15 = 53,4 dB(A)
100 Zuschauer Studost 100,0 [ 3,0 50,9 [ 2,6 0,5 0,2 00 [489 [ 12 [ 476
Parkplatz 87,3 3,0 453 | 05 0,0 0,1 0,1 44,5 0,0 44,5
Spiel Hauptplatz, n=100 1049 | 3,0 528 | 3.1 0,0 0,2 00 | 51,7 | 1,2 | 50,5
Tennisfeld 1 93,0 3,0 540 | 35 0,0 0,3 00 | 382 0,0 38,2
Tennisfeld 2 93,0 3,0 548 | 3,6 0,0 0,3 00 | 373 0,0 37,3
Tennisfeld 3 93,0 3,0 527 | 32 0,0 0,2 0,0 | 399 0,0 39,9

Lw = Schall-Leistungspegel der Quelle in dB(A)

Ko = Zuschlag fur gerichtete Abstrahlung in dB

Agv = Dampfung aufgrund geometrischer Ausbreitung in dB

Ay = Dampfung aufgrund des Bodeneffekts in dB

Avar = Dampfung aufgrund von Abschirmung in dB

Aam = Dampfung aufgrund von Luftabsorption in dB

Re = Pegelerh6hung durch Reflexionen in dB

Ls = Immissionspegel in dB(A)

ALw = Korrektur zur Berlcksichtigung von Dauer bzw. Haufigkeit der Larmeinwirkung in dB

Li1315 = Beurteilungspegel "tags innerhalb der Ruhezeiten" in dB(A) (hier: 13-15 Uhr)
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4. Anderung des Bebauungsplans "Zehnerhag und Wegacker" in Sexau
- Immissionstabelle "tags innerhalb der Ruhezeiten" fir die Untersuchungsvariante 2c;
Erlauterungen siehe Text, Abschnitt 4.3.1

Var. 2c: FuBballspiel 13-15 Uhr auf Trainingsplatz, n =100
Schallquelle Lw Ko Adiv Agr Abar Aatm Re Ls dLw Lr
13-15
dB(A) | dB dB dB dB dB dB | dB(A) | dB | dB(A)

Immissionsorta EG Lr,13-15 = 52,9 dB(A)
100 Zuschauer Stdost 100,0 [ 3,0 524 [ 41 0,0 0,2 00 [ 463 | -1,2 [ 450
Parkplatz 87,3 3,0 50,7 | 4,1 0,0 0,2 02 | 356 0,0 35,6
Spiel Trainingsplatz, n = 100 | 104,9 | 3,0 51,1 4,0 0,0 0,2 00 | 526 | -1,2 | 51,4
Tennisfeld 1 93,0 3,0 529 | 41 0,0 0,2 00 | 388 0,0 38,8
Tennisfeld 2 93,0 3,0 539 | 42 0,0 0,3 00 | 376 0,0 37,6
Tennisfeld 3 93,0 3,0 52,0 | 4,0 0,0 0,2 0,0 | 397 0,0 39,7
Immissionsorta 1.0G Lr,13-15 = 53,5 dB(A)
100 Zuschauer Stdost 100,0 | 3,0 524 [ 36 0,0 0,2 00 [ 467 [ 12 [ 455
Parkplatz 87,3 3,0 50,7 | 3,3 0,0 0,2 02 | 363 0,0 36,3
Spiel Trainingsplatz, n =100 | 104,9 | 3,0 B4 34 0,0 0,2 00 | 532 | -1,2 | 520
Tennisfeld 1 93,0 3,0 529 | 37 0,0 0,2 00 | 392 0,0 39,2
Tennisfeld 2 93,0 3,0 539 | 38 0,0 0,3 00 | 380 0,0 38,0
Tennisfeld 3 93,0 3,0 52,0 | 35 0,0 0,2 0,0 | 402 0,0 40,2
Immissionsorta 2.0G Lr,13-15 = 54,0 dB(A)
100 Zuschauer Stdost 100,0 [ 3,0 524 [ 32 0,0 0,2 00 [ 472 [ 12 [ 459
Parkplatz 87,3 3,0 50,7 | 2,6 0,0 0,2 02 | 370 0,0 37,0
Spiel Trainingsplatz, n =100 | 104,9 | 3,0 51,1 2,8 0,0 0,2 00 | 538 | -1,2 | 526
Tennisfeld 1 93,0 3,0 529 | 3.2 0,0 0,2 00 | 397 0,0 39,7
Tennisfeld 2 93,0 3,0 539 | 34 0,0 0,3 00 | 383 0,0 38,3
Tennisfeld 3 93,0 3,0 52,0 | 3,0 0,0 0,2 0,0 | 407 0,0 40,7
Immissionsortb EG Lr,13-15 = 54,1 dB(A)
100 Zuschauer Stdost 100,0 [ 3,0 50,9 [ 4,0 0,0 0,2 00 [ 480 [ 1,2 [ 467
Parkplatz 87,3 3,0 45,1 2,5 0,0 0,1 0,1 427 0,0 427
Spiel Trainingsplatz, n =100 | 104,9 | 3,0 50,2 | 3,8 0,0 0,2 00 | 537 | 1,2 | 524
Tennisfeld 1 93,0 3,0 540 | 42 0,0 0,3 00 | 375 0,0 37,5
Tennisfeld 2 93,0 3,0 548 | 43 0,0 0,3 00 | 366 0,0 36,6
Tennisfeld 3 93,0 3,0 527 | 41 0,0 0,2 0,0 | 390 0,0 39,0
Immissionsortb 1.0G Lr,13-15 = 54,9 dB(A)
100 Zuschauer Stdost 100,0 [ 3,0 50,9 [ 34 0,0 0,2 00 [486 [ 12 [ 473
Parkplatz 87,3 3,0 45,1 1,0 0,0 0,1 0,1 44,2 0,0 44,2
Spiel Trainingsplatz, n = 100 | 104,9 | 3,0 502 | 311 0,0 0,2 00 | 544 | -12 | 531
Tennisfeld 1 93,0 3,0 540 | 38 0,0 0,3 00 | 37,9 0,0 37,9
Tennisfeld 2 93,0 3,0 548 | 3,9 0,0 0,3 00 | 369 0,0 36,9
Tennisfeld 3 93,0 3,0 527 | 36 0,0 0,2 00 | 395 0,0 39,5
Immissionsortb 2.0G Lr,13-15 = 55,5 dB(A)
100 Zuschauer Studost 100,0 [ 3,0 50,9 [ 2,8 0,0 0,2 0,0 [ 49,1 12 | 479
Parkplatz 87,3 3,0 453 | 05 0,0 0,1 0,1 44,5 0,0 44,5
Spiel Trainingsplatz, n = 100 | 104,9 | 3,0 50,2 | 24 0,0 0,2 00 | 550 | -1,2 | 538
Tennisfeld 1 93,0 3,0 540 | 35 0,0 0,3 00 | 382 0,0 38,2
Tennisfeld 2 93,0 3,0 548 | 3,6 0,0 0,3 00 | 373 0,0 37,3
Tennisfeld 3 93,0 3,0 527 | 3,2 0,0 0,2 00 | 399 0,0 39,9

Lw = Schall-Leistungspegel der Quelle in dB(A)

Ko = Zuschlag fur gerichtete Abstrahlung in dB

Agv = Déampfung aufgrund geometrischer Ausbreitung in dB

Ay = Déampfung aufgrund des Bodeneffekts in dB

Avar = Dampfung aufgrund von Abschirmung in dB

Aam = Dampfung aufgrund von Luftabsorption in dB

Re = Pegelerhdéhung durch Reflexionen in dB

Ls = Immissionspegel in dB(A)

ALw = Korrektur zur Berlcksichtigung von Dauer bzw. Haufigkeit der Larmeinwirkung in dB

L1315 = Beurteilungspegel "tags innerhalb der Ruhezeiten" in dB(A) (hier: 13-15 Uhr)
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4. Anderung des Bebauungsplans "Zehnerhag und Wegacker" in Sexau
- flachenhafte Darstellung der firr die Variante 2a ermittelten Sportlarmeinwirkung auf das
Plangebiet in 8,0 m Hbhe Uber Gelande im Beurteilungszeitraum "tags innerhalb der

Ruhezeiten"; Erlauterungen siehe Text, Abschnitt 4.3.1
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4. Anderung des Bebauungsplans

O  Immissionsort
[ ]
: Baufenster

55 dB(A)-Isophone
s (IMmissionsrichtwert "tags
innerhalb der Ruhezeiten")

Variante 2a
8,0 m Uber Gelénde

/@

Bergmatten

Hauptplatz

Trainingsplatz

Beurteilungspegel
"tags innerhalb der
Ruhezeiten" in dB(A)

<=35
35 < <=40
40 < <=45
45 < <=50
50 < <=55
55 < <=60
60 < <=65
65 < <=70
70 <
WA
4 BAUNVO
/ GRZ 0,6 GF/:'
DN 25° - 35° /
LARM$CHUTZ
1.5 BEBAUUNGSVORSY

—.— — —

'0
L)

*

.
81—

L4
W g

¢

N\ %

Malstab 1:1250
0

10 20 30 40 50
m




Biiro fiir Schallschutz

Dr. Jans Gutachten Nr. 5979/1240C Anlage 12

4. Anderung des Bebauungsplans "Zehnerhag und Wegacker" in Sexau

- flachenhafte Darstellung der firr die Variante 2c ermittelten Sportlarmeinwirkung auf das
Plangebiet in 8,0 m Hbhe Uber Gelande im Beurteilungszeitraum "tags innerhalb der
Ruhezeiten"; Erlauterungen siehe Text, Abschnitt 4.3.1

Legende Variante 2¢ Beurteilungspegel

[L_] Emission Trainingsplatz 8,0 m Uber Gelande "EES mgricl:aer
--------- Emission Zuschauer Trainingsplatz Ruhezeiten” in dB(A)

. : <=35
|:| Emission Tennisplatz 35 < <=40
|:| Emission Parkplatz 40 < <=45
:I bestehende Gebaude 0 45 < <=50

50 < <=55
raumlicher Geltungsbereich der BE <=60
4. Anderung des Bebauungsplans spo N
o 60 < <=65
f‘?“ Immissionsort sPo 65 < <=70
L. ... Baufenster 70 <

55 dB(A)-Isophone
s (IMmissionsrichtwert "tags
innerhalb der Ruhezeiten")

? 5
WA
4 BAUNVO

GRZ 0,6 GF/i

DN 25° - 35° /

LARII\:zéHUTZ
(1.5 BEBAUYNGSVORY

Trainingsplatz

Bergmatten

Hauptplatz

MafRstab 1:125
0

10 20 30 40 50
m
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4. Anderung des Bebauungsplans "Zehnerhag und Wegacker" in Sexau
- Lageplan mit Eintragung der bei der Prognose der StraBenverkehrslarmeinwirkung
berlcksichtigten Objekte; Erlauterungen siehe Text, Abschnitt 5

Legende
Fahrstreifenachse

[:l bestehende Gebaude

O Immissionsort
o= =,

1 : Baufenster

raumlicher Geltungsbereich der
4. Anderung des Bebauungsplans

Larmschutzwand optional
(siehe Abschnitt 5.4)
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Gutachten Nr. 5979/1

240C

4. Anderung des Bebauungsplans "Zehnerhag und Wegacker" in Sexau

- flaichenhafte Darstellung der in 2,0 m Héhe (AuBenwohnbereich) Uber Gelande durch den
Kraftfahrzeugverkehr auf der LérchstraBe verursachten Larmeinwirkung "tags" auf das
unbebaute Plangebiet; Erlauterungen siehe Text, Abschnitte 5.3 und 5.4

Anlage 14

Beurteilungspegel

"tags" in dB(A)

35 <|
40 <|
45 <
50 <
55 <
60 <
65 <
70 <

<=35
<=40
<=45
<=50
<=55
<=60
<=65
<=70

Situation "tags"
2,0 m Uber Gelande
Vy, = 40 km/h auf L 110

Mafdstab 1:1000

0 5 10 20 30

40
m

1885/1
WBF Whe

684/2

Legende
Fahrstreifenachse

[: bestehende Gebaude
FA LT}

5 " Baufenster

om mor

59 dB(A)-Isophone
(Immissionsgrenzwert "tags")

62 dB(A)-Isophone "tags"
s (Grenzwert fur AuRenwohnbereich)

LN

o\

1896 /
WBF

4
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4. Anderung des Bebauungsplans "Zehnerhag und Wegacker" in Sexau

- flaichenhafte Darstellung der in 5,8 m Héhe (1. Obergeschoss) Gber Gelande durch den
Kraftfahrzeugverkehr auf der LérchstraBBe verursachten Larmeinwirkung "tags" (oben) und
"nachts" (unten) auf das unbebaute Plangebiet;
Erlauterungen siehe Text, Abschnitte 5.3 und 5.4

Beurteilungspegel | gityation "tags" MafRstab 1:1000
tags” 225(8) | 5,8 m uber Gelande 0.5 1020 3040
= ’ N .
35 < <=40 Vyy =40 km/h auf L 110
40 <[ <=45
45<  <=50
50<  <=55 N —
55 < <=60 N \ e _______
60 < <=65 EEssms
65 < I <=70 —-
70 <

molm w o

L o ==

4 Legende

o, 59 dB(A)-Isophone
— N
(Immissionsgrenzwert "tags")

=)
Beurteilungspegel | gityation "nachts" MaRstab 1:1000
Mg it dB(;;) 5,8 m Uber Gelande 0.5 1020 3040
<= ’ I TN

35 <[ <=40 | Vyy = 40 km/h auf L 110

40 <[ <=45

45 < <=50

50<  <=55

55<  <=60

60 < <=65

65 < [l <= 70

70 <

.f‘{“

Legende

| 49 dB(A)-Isophone
— e
(Immissionsgrenzwert "nachts")




Biiro fiir Schallschutz

Dr. Jans Gutachten Nr. 5979/1240C Anlage 16

4. Anderung des Bebauungsplans "Zehnerhag und Wegacker" in Sexau

- flaichenhafte Darstellung der in 2,0 m Héhe (AuBenwohnbereich) Uber Gelande durch den
Kraftfahrzeugverkehr auf der LérchstralBe verursachten Larmeinwirkung "tags" unter
Berlcksichtigung einer potentiellen Bebauung des Plangebiets sowie der in den Plan
eingetragenen, jeweils 2,0 m hohen Larmschutzwande;
Erlduterungen siehe Text, Abschnitt 5.4

Beurteilungspegel | gityation "tags" MaRstab 1:750
gl dB(AgS 2,0 m Uber Gelande O 1S TR0
<= ? I B
35 <I<=4o Vyy =40 km/h auf L 110
40 <[00 <=45
45<  <=50
50<  <=55
55 < <=60
60 < [ <=65
65 < [l <=70

70 <

684/1

- — — =\

Legende

Fahrstreifenachse
6 || bvestehende Gebzude
|:| potentielle Bebauung
Eommg
L " Baufenster
Whs om meor
59 dB(A)-Isophone
— S
(Immissionsgrenzwert "tags")
Whs 62 dB(A)-Isophone "tags"

(Grenzwert fur AuBenwohnbereich)

s | Grmschutzwand, h=2,0 m




Biiro fiir Schallschutz

Dr. Jans Gutachten Nr. 5979/1240C Anlage 17

4. Anderung des Bebauungsplans "Zehnerhag und Wegacker" in Sexau

- grafische Darstellung der vor Fassaden einer potentiellen Bebauung in Héhe des jeweils
ungunstigsten Geschosses durch den Kraftfahrzeugverkehr auf der LérchstraBe verursachten
Larmeinwirkung "nachts"; Erlauterungen siehe Text, Abschnitt 5.4

Beurteilungspegel | gjtyation "nachts" MaRstab 1:750
nachts-in dB(4/;\) ungiinstigstes Geschoss 05 1045 2025
<= I T

ar< oo | Vyy =40 km/h aufL 110

49 < <=51 wer

51 < <=53

53 <.<=55 o
55 <

Wa 2 0 723
WBF

684/1

Z

Legende
N Fahrstreifenachse
1887
WBE |:] bestehende Geb&ude BF
30 o= me
a _“l_ Baufenster
|:| potentielle Bebauung

”° > =2
— /\ =

o

o
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4. Anderung des Bebauungsplans "Zehnerhag und Wegacker" in Sexau

- flachenhafte Darstellung der maBgeblichen AuBenlarmpegel bzw. Larmpegelbereiche geman
DIN 4109-1 (2016) in 3,0 m Héhe Uber Gelande;
Erlauterungen siehe Text, Abschnitt 5.4

Anlage 18

maRgebl. AulRenlarmpegel
bzw. Larmpegelbereich

80 <

geman DIN 4109 (2016)
Il <= 55
55< I <= 60
60 < || <= 65
65< NN <= 70
70 < Al <= 75
75 < \"/ll <= 80

3,0 m Uber Gelande
V,y = 40 km/h auf L 110

ey,
moannnnnnnr

Mafdstab 1:1000

0 5 10 20 30 40
WA m
4 BAUN\ < =
GRZ 0,6 GI%LZ
DN 25° - 35° o 68472
LAeréHUTZ
(1.5 BEBAUUNGSVORSCHR.)

Legende

P .: Baufenster

Fahrstreifenachse

|:, bestehende Gebaude

f.- LX)
1

89671, mn

WBF

-
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4. Anderung des Bebauungsplans "Zehnerhag und Wegacker" in Sexau

- flachenhafte Darstellung der maBgeblichen AuBenlarmpegel bzw. Larmpegelbereiche geman
DIN 4109-1 (2016) in 5,8 m Héhe Uber Gelande (oben) bzw. in 8,6 m Héhe Uber Gelande
(unten); Erlauterungen siehe Text, Abschnitt 5.4

malgebl. AuRenléarmpegel | 5.8 m Uber Gelande MalRstab 1:1000

bzw.__lhélr)rmi%%ge(rzeoiig) Vyy =40 km/h auf L 110 0.5 1020 3040
gems . e .
Il <= 55
55< M <= 60
60< Il <= 65

65< IV <= 70

70< A <= 75
75 < \"/ll <= 80
80 < WAl

mafgebl. AuBenlarmpegel | 8,6 m Uber Gelédnde

Malistab 1:1000

bzw. Larmpegelbereich Vo = 40 km/h auf L 110 0 5 10 20 30 40

gemaf DIN 4109 (2016) BN S .
Il <= 55

55< I <= 60

60< Il <= 65

65< IV <= 70 s,

70< AN <= 75

75 < <= 80 SN e y———
VIi eSS

80 <

~~~~~ 61 — — — —

'- mem -ll:

I

L,V'drchstr
N 7&%

N
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4. Anderung des Bebauungsplans "Zehnerhag und Wegacker" in Sexau
- Lageplan mit Eintragung der in Abschnitt 6.1 genannten SchallschutzmaBnahmen zum
Schutz vor Sportlarmeinwirkung

Legende WA .
E Emission Trainingsplatz 4 BAUNVO /
|:| Emission Parkplatz / &
RZ 0,6
I: bestehende Gebaude ’
raumlicher Geltungsbereich der
4. Anderung des Bebauungsplans DN 25° - 35° / o
' om &
i Baufenster LARgzéHUTZ
_ "Grenzlinie" fur die Nachtnutzung des (1.5 BEBAUUNGSVORSCH
~ Parkplatzes
55 dB(A)-Isophone
(Immissionsrichtwert "tags innerhalb
der Ruhezeiten": werktags 20-22 Uhr,

sonn-/feiertags zusatzlich 13-15 Uhr)

,/
Malstab 1:750

0 5 10 20 30
N T 0O0m

R,
n=——_anfiAAN




