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1. VORBEMERKUNGEN
1.1 Aufgabenstellung

Die Gemeinde Sexau plant die Aufstellung des Bebauungsplans "DorfstraBe -
Rebbergweg", um eine Nachverdichtung einer bereits bebauten Flache im Dorfkern
von Sexau zu ermdglichen. Das Plangebiet wird auf dessen Westseite von der
DorfstraBe (LandesstraBe Nr. 110) tangiert, welche ein erhebliches Verkehrsauf-
kommen aufweist. Deshalb ist die durch den Kraftfahrzeugverkehr auf dieser Stral3e
verursachte Verkehrslarmeinwirkung auf das Plangebiet rechnerisch zu prognosti-
zieren und mit den fir die Bauleitplanung maBgebenden Referenzwerten zu

vergleichen.

Im Fall einer Uberschreitung dieser Referenzwerte sind zundchst "aktive" Schall-
schutzmaBnahmen in Form von Schallschirmen (Larmschutzwand, Larmschutzwall)
zu prifen. Da aufgrund ortlicher oder baulicher Gegebenheiten bzw. unter
Berlcksichtigung technischer, stadtebaulicher und/oder landschaftsplanerischer
Gesichtspunkte derartige "aktive" MaBnahmen mutmaBlich nicht umgesetzt werden
kénnen, sind im Hinblick auf die Festsetzung "passiver" SchallschutzmaBnahmen die
die jeweilige AuBenlarmeinwirkung kennzeichnenden mafgeblichen AuBBenlarmpegel

anzugeben.

1.2 Ausgangsdaten

Vom Bauamt der Gemeinde Sexau und vom Planungsbiro Ruppel, Waldkirch, wurden
u. a. folgende Unterlagen zur Verfligung gestellt:
— zeichnerischer Teil des Bebauungsplans "DorfstraBe - Rebbergweg" in der

Entwurfsfassung vom 22.11.2022; als pdf- und dwg-Datei per e-mail vom
28.12.2022

— Festsetzungen und Begrindung zum o. g. Bebauungsplan (Entwurf zur
Offenlage vom 16.08. - 19.09.2022); als pdf-Datei per e-mail vom 29.11.2022

— Auszug aus dem Kataster der Gemeinde Sexau; als dwg-Datei per e-mail vom
28.12.2022
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1.3 Quellen

[1]

[2]

[3]

[4]

[5]

[6]

[7]

[8]

9]

[10]

[11]

[12]

BauNVO (1990-01/2021-06)
"Verordnung Uber die bauliche Nutzung der Grundstulicke
(Baunutzungsverordnung - BauNVO)"

Verkehrslarmschutzverordnung - 16. BImSchV (1990-06/2020-11)
"Sechzehnte Verordnung zur Durchflihrung des Bundes-
Immissionsschutzgesetzes"

Beiblatt 1 zu DIN 18 005 Teil 1 (1987-05)
"Schallschutz im Stadtebau; Berechnungsverfahren;
Schalltechnische Orientierungswerte fur die stadtebauliche Planung"

Entwurf DIN 18 005 Beiblatt 1 (2022-02)
"Schallschutz im Stadtebau; Berechnungsverfahren;
Schalltechnische Orientierungswerte fir die stadtebauliche Planung"

Larmfibel (2018-11)

"Stadtebauliche Larmfibel, Hinweise flr die Bauleitplanung"
(www.staedtebauliche-laermfibel.de)

- Innenministerium Baden-W(rttemberg

BImSchG (2013-05/2022-10)

"Gesetz zum Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch
Luftverunreinigungen, Gerausche, Erschitterungen und ahnliche Vorgange
(Bundes-Immissionsschutzgesetz)"

Verwaltungsvorschrift des Umweltministeriums und des Wirtschaftsministeriums
Baden-Wrttemberg Uber Technische Baubestimmungen — VwV TB (2017-12);
hier: A 5 Schallschutz

DIN 4109-1 (2016-07)
"Schallschutz im Hochbau - Teil 1: Mindestanforderungen"

DIN 4109-2 (2016-07)
"Schallschutz im Hochbau -
Teil 2: Rechnerische Nachweise der Erfullung der Anforderungen”

Entwurf DIN 4109-1/A1 (2017-01)
"Schallschutz im Hochbau -Teil 1: Mindestanforderungen; Anderung A1"

RLS-19 (2019-08)

"Richtlinien fr den Larmschutz an Straen"

- Forschungsgesellschaft fur Strallen- und Verkehrswesen e. V., Kdln;
ISBN 978-3-86446-256-6

DIN 4109-4 (2016-07)
"Schallschutz im Hochbau - Teil 4: Bauakustische Prifungen”
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[13] Verkehrsmonitoring 2019
"Amtliches Endergebnis fir einbahnige, zweistreifige LandesstraBen in
Baden-Wrttemberg"
- hrsg. vom Regierungsprasidium Tubingen, Abteilung 9,
Landesstelle fiir StraBentechnik, Stand 08/2020

[14] Verkehrswege-Schallschutzmallihahmenverordnung - 24. BImSchV (1997-02)
"Vierundzwanzigste Verordnung zur Durchfuhrung des Bundes-Immissions-
schutzgesetzes"

[15] VDI-Richtlinie 2719 (1987-08)
"Schallddmmung von Fenstern und deren Zusatzeinrichtungen"

[16] BauGB (2017-11/2021-09)
"Baugesetzbuch"

2. AUSGANGSSITUATION

2.1 Ortliche und bauplanungsrechtliche Gegebenheiten

In Anlage 1 ist der aktuelle Entwurf des zeichnerischen Teils des Bebauungsplans
"DorfstraBe - Rebbergweg" wiedergegeben. Das Plangebiet soll als "dorfliches
Wohngebiet" (MDW) gemal § 5a BauNVO [1] ausgewiesen werden. Die jeweils
zulassige Bebauung ist den Nutzungsschablonen zu entnehmen: in allen 4
Nutzungszonen sind maximal 2 Vollgeschosse zulassig; die maximale Gebaudehéhe
ist in den Nutzungszonen 1 und 4 auf 11,0 m und in den Nutzungszonen 2 und 3 auf

10,0 m festgesetzt

Das Plangebiet "Dorfstral3e - Rebbergweg" wird im Westen von der DorfstralBe (L 110)
begrenzt. Das Gelande steigt von der DorfstraBe (ca. 233 m 0. NN) bis zum Ostrand
des Plangebiets um ca. 9 m an.

2.2 Verkehrstechnische Situation

Bei der vom Landratsamt Emmendingen durchgefiihrten Verkehrszahlung an der
DorfstraBe (L 110) in Sexau im Zeitraum von Mittwoch, 01.07.2020, 13.00 Uhr, bis
Mittwoch, 08.07.2020, 13.00 Uhr, wurde fir die Beurteilungszeitraume "tags" (6.00 bis
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22.00 Uhr) und "nachts" (22.00 bis 6.00 Uhr) folgende durchschnittliche

Frequentierung pro Tag ermittelt:

Zeitraum "tags" (6.00 - 22.00 Uhr) "nachts" (22.00 - 6.00 Uhr)
Anzahl Kfz insgesamt 4526 Kfz/ 16 h 274 Kfz/8 h
Anzahl Pkw 4250 Kfz/ 16 h 265 Kfz/8 h
Anzahl Lkw 212 Kfz/16h 7Kfz/8h

Anzahl Lastzuge 64 Kfz/16 h 2Kfz/8h

Die zulassige Fahrzeughdchstgeschwindigkeit auf dem aus Anlage 1 ersichtlichen
Streckenabschnitt der DorfstraBe ist im stdlichen Bereich auf vzu = 30 km/h begrenzt.
Nordlich des Grundstiicks DorfstraBe 75 (Flst.-Nr. 4/1) gilt vzu = 50 km/h.

3. SCHALLTECHNISCHE BEURTEILUNGSKRITERIEN
3.1 Schalltechnische GroBen

Als wichtigste GrdBe fur die rechnerische Prognose, die messtechnische Erfassung
und/oder die Beurteilung einer Larmeinwirkung auf den Menschen dient der A-be-

wertete Schalldruckpegel - meist vereinfachend als "Schallpegel” (L) bezeichnet.

Um auch zeitlich schwankende Schallvorgange mit einer Einzahlangabe hinreichend
genau kennzeichnen zu kénnen, wurde der "Mittelungspegel” (Lm bzw. Laeqg) definiert,
der durch Integration des momentanen Schalldruckpegels Uber einen bestimmten Zeit-

raum gewonnen wird.

Die in verschiedenen Regelwerken definierten Orientierungswerte oder Immissions-
grenzwerte fir den durch fremde Verursacher hervorgerufenen Larm beziehen sich
meist auf einen "Beurteilungspegel" (L) am Ort der Larmeinwirkung (Immissions-
pegel). Der Beurteilungspegel wird in aller Regel rechnerisch aus dem Mittelungspegel
bestimmt, wobei zuséatzlich eine eventuelle erhdhte Stérwirkung von Gerduschen (we-
gen ihres besonderen Charakters oder wegen des Zeitpunkts ihrer Einwirkung) durch
entsprechend definierte Zuschlage bertcksichtigt wird.
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Die Beurteilungspegel werden getrennt fir die Zeitraume "tags" (6.00 bis 22.00 Uhr)
und "nachts" (22.00 bis 6.00 Uhr) ermittelt.

Die durch den Kraftfahrzeugverkehr auf éffentlichen StraBen verursachte Schallemis-
sion wird durch den "langenbezogenen Schall-Leistungspegel” (L'w) gekennzeichnet.

Geman Verkehrslarmschutzverordnung [2] ist der jeweils maBgebende Immissionsort
vor Gebauden in H6he der Geschossdecken, bei noch nicht Gberbauten Grundstiicken
dort, wo nach dem Bau- und Planungsrecht Gebaude mit zu schitzenden Raumen
erstellt werden dirfen, und bei AuBenwohnbereichen in 2,0 m Hbhe tber der Mitte der

als AuBenwohnbereich genutzten Flache anzunehmen.

3.2 Schalltechnische Anforderungen

3.2.1 Beiblatt 1 zu DIN 18 005 Teil 1

In Beiblatt 1 zu DIN 18 005 Teil 1 [3] werden - abhangig von der Art der baulichen
Nutzung am Einwirkungsort - "Orientierungswerte" angegeben, deren Einhaltung oder
Unterschreitung als "winschenswert" bezeichnet wird, "... um die mit der Eigenart des
betreffenden Baugebietes oder der betreffenden Baufldche verbundene Erwartung auf

angemessenen Schutz vor Ldrmbelastungen zu erfillen”.

Die in Beiblatt 1 zu DIN 18 005 Teil 1 definierten Orientierungswerte werden in Anlage
2, oben, aufgelistet. Die Gebietskategorie "doérfliches Wohngebiet" ist dort nicht
aufgefihrt. GemalR dem aktuellen Entwurf der DIN 18 005 Beiblatt 1 vom Februar 2022
[4] gelten aber fir ein "dérfliches Wohngebiet" dieselben Orientierungswerte wie fir
"Dorf- und Mischgebiete". Deshalb werden in der vorliegenden Ausarbeitung fir das
geplante "dorfliche Wohngebiet" die Orientierungswerte fiir "Dorf- und Mischgebiete"
angesetzt.

Weiter wird im o. g. Beiblatt ausgefiihrt, dass bei zwei angegebenen Nachtwerten der

niedrigere flr Industrie-, Gewerbe- und Freizeitlarm sowie flr Gerausche von
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vergleichbaren 6ffentlichen Betrieben gelten soll. Der héhere Orientierungswert fir die
Nachtzeit ist ma3gebend fir die Beurteilung von Verkehrslarmeinwirkungen.

Die in Beiblatt 1 zu DIN 18 005 Teil 1 genannten Orientierungswerte

"... haben vorrangig Bedeutung fiir die Planung von Neubaugebieten mit
schutzbediirftigen Nutzungen und flir die Neuplanung von Fldchen, von denen
Schallemissionen ausgehen und auf vorhandene oder geplante schutzbe-
dirftige Nutzungen einwirken kénnen."

Zur Anwendung der Orientierungswerte wird in Beiblatt 1 zu DIN 18 005 Teil 1 weiter

ausgefuhrt:

"Der Belang des Schallschutzes ist bei der in der stadtebaulichen Planung er-
forderlichen Abwégung der Belange als ein wichtiger Planungsgrundsatz
neben anderen Belangen - z. B. dem Gesichtspunkt der Erhaltung tiberkom-
mener Stadtstrukturen - zu verstehen. Die Abwégung kann in bestimmten Fé&l-
len bei Uberwiegen anderer Belange - insbesondere in bebauten Gebieten -
zu einer entsprechenden Zuriickstellung des Schallschutzes fiihren."

3.2.2 Verkehrslarmschutzverordnung

In der Verkehrslarmschutzverordnung - 16. BImSchV [2] werden Immissionsgrenzwer-
te festgelegt, welche beim Bau oder der wesentlichen Anderung von StraRen und

Schienenwegen anzuwenden sind.

In der vom Ministerium flr Verkehr und Infrastruktur Baden-Wirttemberg herausge-
gebenen "stadtebaulichen Larmfibel" [5] wird ausgefiihrt, dass bei Uberschreitung der
in Beiblatt 1 zu DIN 18 005 Teil 1 [3] genannten Orientierungswerte auch im Rahmen
der Bauleitplanung zumindest die Einhaltung der in der Verkehrslarmschutz-
verordnung [2] definierten Immissionsgrenzwerte anzustreben ist, da diese die
Schwelle zur "schadlichen Umwelteinwirkung" geman Bundes-Immissionsschutzge-
setz [6] kennzeichnen; wortlich heif3t es:

"In diesem Bereich zwischen dem in der Bauleitplanung nach dem Verursacher-

prinzip méglichst einzuhaltenden schalltechnischen Orientierungswert nach DIN

18 005-1 Beiblatt 1 und dem entsprechenden Grenzwert nach der 16. BImSchV
besteht fiir die Gemeinden bei plausibler Begriindung ein Planungsspielraum.
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Eine Uberschreitung der Grenzwerte ist grundsétzlich denkbar, da der sachliche
Geltungsbereich der 16. BImSchV den Fall einer an eine bestehende Stral3e
heranrtickenden Bebauung nicht umfasst und die stdadtebauliche Planung erheb-
lichen Spielraum zur Verfiigung hat. Bei der Neuplanung eines Wohngebietes
ddrfte allerdings nur eine besondere Begrindung Argumente bereitstellen, die
eine sachgerechte Abwdgung mit Larmexpositionen jenseits der Grenze
'schadlicher Umwelteinwirkung' erméglicht.”

In der Verkehrslarmschutzverordnung [7] werden die in Anlage 2, unten, aufgelisteten
Immissionsgrenzwerte angegeben. Immissionsgrenzwerte flr "dérfliche Wohngebiete"
sind dort nicht festgesetzt. Deshalb werden wiederum hilfsweise die fur "Dorf- und
Mischgebiet" maBgebenden Immissionsgrenzwerte herangezogen, d. h. Werte von 64
dB(A) "tags" und 54 dB(A) "nachts".

3.2.3 DIN 4109

Entsprechend Abschnitt A 5 der baden-wirttembergischen Verwaltungsvorschrift Gber
Technische Baubestimmungen vom 20.12.2017 [7] sind die Anforderungen bei der
Planung, Bemessung und Ausfihrung des Schallschutzes im Hochbau geman der DIN
4109-1 in der Fassung vom Juli 2016 [8] zu bestimmen. In Tabelle 7 dieser Norm (DIN
4109-1:2016-07) werden fur die Festlegung der erforderlichen Luftschallddmmung von
AuBenbauteilen gegenuber AuBBenlarm unterschiedliche Larmpegelbereiche definiert.
Die Zuordnung der AuBBenbauteile zu diesen Larmpegelbereichen erfolgt auf der Basis
der jeweils vorhandenen oder zu erwartenden "mafgeblichen AuBBenlarmpegel”. Diese
maBgeblichen AuBenlarmpegel sind geman DIN 4109-1:2016-07 entsprechend den
Regelungen der DIN 4109-2:2016-07 [9] zu bestimmen.

Im Januar 2017 wurde der Entwurf der Anderung A1 zur DIN 4109-1 [10] veréffentlicht.
In der o. g. Verwaltungsvorschrift Giber Technische Baubestimmungen [7] wird zu dieser
Anderung A1 ausgefiihrt: "E-DIN 4109-1/A1:2017-1 darf fiir bauaufsichtliche Nach-
weise herangezogen werden". In dieser Entwurfsfassung [10] wird die Anforderung an
die Luftschallddmmung von AuBenbauteilen nicht mehr auf der Grundlage der

Larmpegelbereiche, sondern unmittelbar auf der Grundlage der mafigeblichen Aul3en-
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larmpegel berechnet. Diese malgeblichen Aullenlarmpegel sind ebenfalls ent-
sprechend DIN 4109-2:2016-07 [9] zu bestimmen.

Anmerkung:

Im Januar 2018 wurde erneut eine gednderte Fassung der DIN 4109-1 veréffentlicht; da diese aber nicht
bauordnungsrechtlich eingefliihrt wurde, bleibt diese Neufassung hier auBBer Betracht. Es wird aber

darauf hingewiesen, dass diese Neufassung beziiglich StraBenverkehrslarmeinwirkungen nur
unwesentlich von der Entwurfsfassung E-DIN 4109-1/A1:2017-1 abweicht.

Gemal Abschnitt 4.4.5.2 der DIN 4109-2 [9] werden die mallgeblichen Aul3enlarm-

pegel bei Strallenverkehrslarm wie folgt bestimmit:

"Bei Berechnungen sind die Beurteilungspegel fir den Tag (6:00 Uhr bis 22:00
Uhr) bzw. fir die Nacht (22:00 Uhr bis 6:00 Uhr) nach der 16. BImSchV zu
bestimmen, wobei zur Bildung des mafBgeblichen AuBenldrmpegels zu den
errechneten Werten jeweils 3 dB(A) zu addieren sind."

und

"Betrégt die Differenz der Beurteilungspegel zwischen Tag minus Nacht weniger
als 10 dB(A), so ergibt sich der malB3gebliche AuBenldrmpegel zum Schutz des
Nachtschlafes aus einem 3 dB(A) erhéhten Beurteilungspegel fiir die Nacht und
einem Zuschlag von 10 dB(A)."

In Abschnitt 4.4.5.1 der DIN 4109-2 wird hinsichtlich der Ermittlung des mafBgeblichen
AuBenlarmpegels ausgefihrt:

"MaBgeblich ist die Larmbelastung derjenigen Tageszeit, die die héhere
Anforderung ergibt."”

Nachfolgend werden die beiden unterschiedlichen Verfahren zur Ermittlung der
erforderlichen Luftschallddmmung von AuBenbauteilen schutzbedurftiger Raume
geman DIN 4109-1 (2016) [8] bzw. gemaR E-DIN 4109-1/A1 (2017) [10] beschrieben.

In Tabelle 7 der DIN 4109-1 (2016) wird der mafBgebliche AuBenlarmpegel bzw. der
resultierende AuBenlarmpegel in Klassen mit einer Klassenbreite von 5 dB(A), die
sogenannten "Larmpegelbereiche", eingeteilt. Die fur die Luftschalldammung der
GebaudeauBBenbauteile verschiedener Raumarten geforderten Werte werden in
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Abhéngigkeit von der Zuordnung des betreffenden Fassadenabschnitts zu einem der
Larmpegelbereiche in der Tabelle in Anlage 3 angegeben.

Die dort genannten Mindestwerte fir die Luftschallddmmung von AuBBenbauteilen (erf.
R'w,ges) kennzeichnen jeweils das gesamte bewertete Schallddmm-Maf der meist aus
verschiedenen (z. B. opaken und transparenten) Teilflachen bestehenden AuBen-
flache eines Raums. Wenn das Verhéltnis der gesamten AuBenflache eines Raums
(Ss) zu seiner Grundflache (Sa) einen Wert von Ss/Sa # 0,8 aufweist, so ist zum Wert
flr das erforderliche resultierende Schalldamm-MaB (erf. R'w,ges) der mit nachfolgender
Gleichung (Gleichung 33 aus DIN 4109-2 [9]) ermittelte Korrekturwert zu addieren:

KaL = 10 - Ig (Ss/(0,8 - Sa)) in dB

Auf der Grundlage des maBgeblichen AuBenlarmpegels errechnet sich das erforder-
liche bewertete Schallddmm-MaB R'wges der gesamten AuBenflache eines schutz-

bedurftigen Raums wie folgt:

R‘w,ges = La - KRaumart + KAL
und KaL =10 -1g (Ss/(0,8 - Sg)) in dB (Gleichung 33 der DIN 4109-2 [9])
mit
La = mafgeblicher AuBenlarmpegel in dB(A)
Kraumart = 25 dB flr Bettenrdume in Krankenanstalten und Sanatorien
= 30 dB fur Aufenthaltsrdume in Wohnungen,
Ubernachtungsrdume in Beherbergungsstétten,
Unterrichtsraume und Ahnliches
= 35 dB fiir Birordume und Ahnliches
Ss = vom Raum aus gesehene gesamte AuBBenflache in m2
Sa = Grundflache des Raums in m?2
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Sofern vor einzelnen AuBenflaichen eines Raums unterschiedliche mafBgebliche
AuBenlarmpegel (E-DIN 4109-1/A1:2017-01) bzw. unterschiedliche Larmpegel-
bereiche (DIN 4109-1:2016-07) vorliegen, ist gemani dem in Abschnitt 4.4.1 der DIN
4109-2:2016-07 beschriebenen Verfahren noch ein Korrekturwert Kipe zu berlck-
sichtigen. Dieser Korrekturwert “... berechnet sich aus der Differenz des héchsten an
der Gesamtfassade des betrachteten Empfangsraums vorhandenen mafgeblichen
AuBenldrmpegels und des auf die jeweils betrachtete Fassadenfldche einwirkenden
geringeren mal3geblichen AuBenldrmpegels”.

4. SCHALLEMISSIONEN
4.1 Rechenverfahren

Der durch den Kraftfahrzeugverkehr auf einer 6ffentlichen Straf3e verursachte langen-
bezogene Schall-Leistungspegel L'w wird entsprechend den Vorgaben der 16.
BImSchV [2] gemalR den Richtlinien fir den Larmschutz an StraBen - RLS-19 [11]
ermittelt. Dabei wird zunadchst ein Grundwert (LwoFzc(vrzg)) des Schall-
Leistungspegels fir die einzelnen Fahrzeuggruppen "Pkw", "Lkw1" und "Lkw2" in
Abhangigkeit von der jeweiligen Geschwindigkeit dieser Fahrzeuggruppen bestimmt.
Die Kategorie "Pkw" umfasst neben Pkw auch Pkw mit Anhanger sowie Lieferwagen.
Zur Kategorie "Lkw1" gehdren Lkw ohne Anhanger mit zuldssigem Gesamtgewicht =
3,5 t sowie Busse. Die Kategorie "Lkw2" enthalt Lkw mit Anhanger und Sattelzlge;
Motorrader werden der Kategorie "Lkw2" hinzugerechnet oder (vorzugsweise) als
eigene Kategorie definiert.

Bei der Ermittlung des o. g. Grundwerts der einzelnen Fahrzeuggruppen wird von
einem StraBenbelag aus "nicht geriffeltem Gussasphalt" und einer Fahrbahnlangs-
neigung von g = 0 % ausgegangen.

Durch Korrekturwerte werden abweichende Randbedingungen bezlglich StraBen-
deckschicht (Dsp,spt) und Fahrbahnlangsneigung (Dwn) berticksichtigt. AuBerdem wird
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bei lichtzeichengeregelten Knotenpunkten und bei Kreisverkehren eine Knotenpunki-
korrektur (Dkkt) gemafi Abschnitt 3.3.7 der RLS-19 in Ansatz gebracht. Der um diese
Korrekturwerte berichtigte Grundwert kennzeichnet den Schall-Leistungspegel des

Fahrzeugs der jeweils betrachteten Fahrzeuggruppe (Lw,FzG(VFza)).

Ausgehend von diesen Werten des Schall-Leistungspegels fir Fahrzeuge der
jeweiligen Fahrzeuggruppe mit der Geschwindigkeit vrzc wird anschlieBend unter
Berlcksichtigung der maf3gebenden stindlichen Verkehrsstarken und des Anteils der
einzelnen Fahrzeuggruppen an diesem Verkehrsautkommen der langenbezogene
Schall-Leistungspegel der Quelllinie bestimmt. Dabei wird fiir jede Fahrtrichtung der
betrachteten Stra3e eine eigene Quelllinie definiert.

4.2 Randbedingungen

Gemal dem Rechenverfahren der RLS-19 sind die Emissionspegel der einzelnen
Fahrstreifen (Quelllinien) getrennt fir die Zeitrdume "tags" (6.00 bis 22.00 Uhr) und
"nachts" (22.00 bis 6.00 Uhr) zu bestimmen.

Laut Abschnitt C.1 der DIN 4109-4 [12] ist der malRgebliche AuRenlarmpegel "unter
Beriicksichtigung der kiinftigen Verkehrsentwicklung (10 bis 15 Jahre)" zu bestimmen.
In Abschnitt 2.3 ist die Frequentierung der Dorfstralle (L 110) im Jahr 2020 angegeben.
Keine Aussage wird dort getroffen Uber die Anzahl der Motorrader. Im
"Verkehrsmonitoring 2019" [13] ist die Verkehrsbelastung der L 110 fir eine Zahlstelle
unmittelbar stdlich von Keppenbach (Freiamt) angegeben (TK-Zahlstelle 7813 1201).
Dort werden fur die L 110 im Jahr 2019 durchschnittlich 63 Motorrader pro Tag
angegeben, wobei das Gesamtverkehrsaufkommen bei ca. 1900 Kfz/24 h liegt. Im
vorliegenden Fall ist zu vermuten, dass auf der Dorfstrale ebenfalls mindestens 63
Motorrader pro Tag (im Jahresdurchschnitt) anzusetzen sind. Aufgrund des héheren
Gesamtverkehrsaufkommens werden jedoch mutmallich mehr Motorrader verkehren.
Rechnerisch wird fur das o. g. Zahljahr 2020 von durchschnittlich 100 Motorradern

"tags" und 2 Motorradern "nachts" ausgegangen. Da Motorrader bei der in Abschnitt
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2.3 genannten Zahlung vom Juli 2020 der Kategorie "Pkw" zugeordnet sind, sind die

in Abschnitt 2.3 angegebenen Verkehrsdaten wie folgt zu modifizieren:

Zeitraum "tags" (6.00 - 22.00 Uhr) "nachts" (22.00 - 6.00 Uhr)
Anzahl Kfz insgesamt 4526 Kfz/ 16 h 274 Kfz/8 h
Kategorie "Pkw" 4150 Kfz/16 h 263 Kfz/8 h
Kategorie "Lkw1" 212Kfz /16 h 7 Kfz/8h
Kategorie "Lkw2" 64 Kfz/16 h 2Kfz/8h
Kategorie "Motorrad" 100 Kfz/16 h 2Kfz/8h

In der Stadtebaulichen Larmfibel [7] wird ausgefiuhrt, dass "liblicherweise mit einer
Jéhrlichen Verkehrszunahme von 1 % gerechnet” wird. Bei einem Prognosejahr 2035
sind deshalb die angegebenen Verkehrsbelastungen mit dem Faktor 1,01'5 = 1,161 zu

multiplizieren.

Bei der Festlegung des Korrekturwerts flr unterschiedliche StraBendeckschichttypen
wird vereinfachend von einem Fahrbahnbelag aus "nicht geriffeltem Gussasphalt”
gemalf Tabelle 4a der RLS-19 ausgegangen; diesem Fahrbahnbelag ist unabhangig
von der Fahrzeuggeschwindigkeit und von der Fahrzeuggruppe ein Korrekturwert von
Dsp = 0 dB(A) zuzuordnen.

Die Fahrbahnldngsneigung der DorfstraBBe im hier interessierenden Streckenabschnitt
betragt g < 2 %; deshalb entfallt eine Korrektur zur Berlcksichtigung der erhéhten

Schallemission auf Steigungs- und Geféllestrecken.

Die zulédssige Fahrzeughéchstgeschwindigkeit auf der DorfstraBe wird gemaf
Eintragung in den Plan in Anlage 1 angenommen, d. h. im stdlichen Bereich bis zum
Nordrand des Gebaudes DorfstraBe 75 gilt vzu = 30 km/h und ndérdlich dieses
Gebaudes vzu = 50 km/h.
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4.3 Emissionspegel

Folgende Werte fir die maBBgebende stindliche Verkehrsstarke (M), fir den Anteil an
Fahrzeugen der Fahrzeuggruppen Motorrad (pmot), Lkw1 (p1) und Lkw2 (p2) wahrend
der Tageszeit (t) und der Nachtzeit (n) werden fir das Prognosejahr 2035 angesetzt.
Unter Anwendung der in den RLS-19 angegebenen Gleichungen sowie unter
Berucksichtigung der zulassigen Fahrzeughdchstgeschwindigkeit vzu errechnen sich
dann die langenbezogenen Schall-Leistungspegel L'w des betrachteten Strecken-
abschnitts der L 110:

M; M Pvott | PMotn Pit Pin P2t P2n Vaul L'wt L'wn
Kizh | Kizh | % | % | % | % | % | % | km/h | dB(A) | dB(A)

328 40 2,2 0,7 4,7 2,6 1,4 0,7 30 77,0 | 66,8
50 79,8 | 70,0

Die hier angegebenen Verkehrsbelastungen und langenbezogenen Schall-Leistungs-
pegel gelten flr beide Fahrtrichtungen zusammen; der langenbezogene Schall-
Leistungspegel fur eine (1) Richtungsfahrbahn ist um 3 dB(A) geringer als die hier

angegebenen Werte L'w.

5. SCHALLAUSBREITUNG
5.1 Rechenverfahren

Der durch den Stralenverkehr an einem Einwirkungsort hervorgerufene Immissions-
pegel ist abhangig vom jeweiligen Emissionspegel und den Schallausbreitungs-
bedingungen auf der Ausbreitungsstrecke zwischen dem Verkehrsweg und dem be-
trachteten Einwirkungsort. EinflussgroRen auf die Schallausbreitungsbedingungen
sind:

— Lange des Schallausbreitungsweges

— Absorptionsvorgange durch Einflisse des Erdbodens und der Luft

— Schallabschirmung durch Gelandemodellierung, Bebauung oder spezielle Ab-
schirmmaBnahmen (z. B. Larmschutzwand, vorgelagerte Baukérper u. &.) auf
dem Schallausbreitungsweg

— Schallreflexionen an schallharten Flachen in der Umgebung des Schallaus-
breitungsweges (Gebaudefassaden, Stitzmauern aus Sichtbeton o. &.)
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Die Berechnung der Schallausbreitung erfolgt mit Hilfe des entsprechend den
Rechenvorschriften der RLS-19 von der SoundPLAN GmbH, Backnang, entwickelten
Rechenprogramms SOUNDPLAN.

Linienschallquellen werden mit diesem Programm in Teile zerlegt, deren Abmessun-
gen klein gegentber ihrem Abstand zum n&achstgelegenen interessierenden Immis-
sionsort sind. Anhand der entsprechend den vorliegenden Planen in den Rechner
eingegebenen Koordinaten wird dort ein Gelandemodell simuliert. Fir jeden zu unter-
suchenden Immissionsort werden zunachst die mafBgeblich zur Larmeinwirkung bei-
tragenden Schallquellen erfasst und anschlieBend die durch Direktschallausbreitung
verursachten und durch Beugung bzw. Reflexionen beeinflussten Immissionsbeitrage
dieser Schallquellen bestimmt. Durch Aufsummieren dieser Immissionsanteile ergibt
sich jeweils der am Einwirkungsort durch die bertcksichtigten Schallquellen verursach-

te Immissionspegel.

5.2 Randbedingungen

Die nachfolgend skizzierten Randbedingungen werden im Rahmen der vorliegenden

Untersuchung vereinfachend festgelegt:

— Bei den Berechnungen wird von freier Schallausbreitung innerhalb des
raumlichen Geltungsbereichs des Plangebiets "DorfstraBe - Rebbergweg"
ausgegangen; die im Plangebiet bestehende bzw. vorgesehene Bebauung
bleibt somit rechnerisch auBer Betracht. Die bestehenden Geb&aude au3erhalb
des Plangebiets werden aber bei der Berechnung der Schallausbreitung als
abschirmende und reflektierende Baukdrper bericksichtigt.

— Alle Gebaudefassaden werden als reflektierend mit einem Reflexionsverlust
von Drv = 0,5 dB gemal Tabelle 8 der RLS-19 angenommen.

— GemanB den Angaben in den RLS-19 ist der maBgebende Immissionsort "auf
Héhe der Geschossdecke 5 cm vor der AuBenfassade"” anzunehmen. Die
Verkehrslarmeinwirkung auf das Plangebiet wird fiir folgende Geschosslagen
bzw. Immissionsorthéhen Uber bestehendem Gelande ermittelt: hec = 3,0 m,
h1.0oc = 6,0 m, h2.ocg = 9,0 m.

Die im Rahmen der schalltechnischen Prognose berlcksichtigten Objekte sind im
Lageplan in Anlage 4 grafisch dargestellt.
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5.3 Larmeinwirkungsorte

Beispielhaft wurden die in den Plan in Anlage 4 eingetragenen Immissionsorte a bis d
definiert. Die Immissionsorthéhen wurden, wie im vorigen Abschnitt angegeben, mit
hec = 3,0 m Uber bestehendem Gelande und einer Geschosshéhe der darlber

liegenden Geschosse von 3,0 m angenommen.

6. SCHALLIMMISSIONEN

Die durch den Kraftfahrzeugverkehr auf der Dorfstra3e verursachte Larmeinwirkung
auf das Plangebiet "DorfstraBe - Rebbergweg" wurde zunachst fir die in Anlage 4
eingetragenen Immissionsorte ermittelt. Die berechneten Beurteilungspegel "tags"
(Lrt) und "nachts" (Lrn) werden in der folgenden Tabelle jeweils mit einer
Nachkommastelle angegeben; auf die gemaB RLS-19 vorzunehmende Aufrundung

auf ganzzahlige dB-Werte wird verzichtet:

Immissionsort | Geschoss Lrt \ Lr.n
in dB(A)
a EG 64,5 54,3
1.0G 64,2 54,1
2.0G 63,6 53,4
b EG 65,5 55,4
1.0G 65,3 55,2
2.0G 64,5 54,4
c EG 65,1 55,3
1.0G 65,1 55,3
2.0G 64,6 54,8
d EG 64,9 55,1
1.0G 65,2 55,4
2.0G 64,7 55,0

Im Lageplan in Anlage 5 sind die Beurteilungspegel "tags" in 2,0 m Héhe Uber Geléande
(AuBenwohnbereich Freiflache) grafisch dargestellt. Zusatzlich ist in den Anlagen 6
und 7 beispielhaft fir eine H6he von 6 m Uber bestehendem Gelande (ca. 1.
Obergeschoss) die Verkehrslarmeinwirkung "tags" und "nachts" flachenhaft
dargestellt.
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Aus obiger Tabelle sowie aus den Anlagen 5 bis 7 ist ersichtlich, dass innerhalb der
der DorfstraBe né&chstbenachbarten Baufenster die Immissionsgrenzwerte der
Verkehrslarmschutzverordnung von 64 dB(A) "tags" und 54 dB(A) "nachts" um 1 bis 2

dB(A) Uberschritten werden.

Die Orientierungswerte von 60 dB(A) "tags" und 50 dB(A) "nachts" werden innerhalb
eines Geléndestreifens mit ca. 22 m Breite (im Siden) bzw. ca. 33 m Breite (im

Norden) Uberschritten - jeweils gemessen ab éstlichem Fahrbahnrand der Dorfstral3e.

GemaB dem in Abschnitt 3.2.2 wiedergegebenen Zitat aus der stadtebaulichen
Larmfibel liegt aufgrund der Uberschreitung der Immissionsgrenzwerte eine
"Larmexposition jenseits der Grenze schédlicher Umwelteinwirkung" vor. Wahrend bei
der Neuplanung eines Baugebiets wegen der Uberschreitung der Immissionsgrenz-
werte im Regelfall "aktive" MalRnahmen zur Reduzierung der Verkehrslarmeinwirkung
angezeigt waren, kann im vorliegenden Fall mit Verdichtung eines bestehenden
Baugebiets diese Uberschreitung im Rahmen des Bebauungsplanverfahrens
mutmallich abgewogen werden. Trotzdem wird im Folgenden Uberprift, ob durch
"aktive" Schallschutzmallinahmen, wie z. B. durch die Errichtung einer Larmschutz-
wand, eine mafRgebliche Reduzierung der Verkehrslarmeinwirkung erreicht werden

kann.

7. SCHALLSCHUTZMASSNAHMEN

7.1 "Aktive" Schallschutzmafnahmen

Larmschutzwand

Eine zu erwartende Uberschreitung von Referenzwerten kann z. B. durch Abschirm-
mafnahmen wirksam verhindert werden. Hierfir kommt generell die Errichtung eines
Schallschirms (z. B. in Form einer Larmschutzwand oder eines Larmschutzwalls)
zwischen der jeweiligen Larmquelle und der zu schitzenden Bebauung in Frage. Ge-
nerell ist ein Schallschirm umso wirksamer, je naher er sich bei der Schallquelle oder

bei den zu schitzenden Objekten befindet.
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Im vorliegenden Fall konnte eine Larmschutzwand an dem in Anlage 8 eingetragenen
Standort entlang der Ostseite der Dorfstralle errichtet werden. Diese Wand verlauft
uberwiegend auf der Grenze zwischen 6ffentlichem Gehweg und dem ostseitig jeweils
angrenzenden Privatgrundstick; lediglich im Bereich des Immissionsorts b folgt die

Wand nicht der Grundstlicksgrenze, sondern wird ohne Knick fortgefuhrt.

Um an den in Anlage 8 eingetragenen Immissionsorten b bis d die Immissions-
grenzwerte der Verkehrslarmschutzverordnung bzw. die Orientierungswerte von
Beiblatt 1 zu DIN 18 005 Teil 1 einzuhalten, muss die in Anlage 8 eingetragene Wand
- zumindest lokal - folgende Hohenabmessungen h relativ zum Niveau der Dorfstralie

im jeweiligen Querschnitt aufweisen:

Wand zum Schutz der Immissionsorte b bis d im

Geschoss EG 1. 0G 2.0G

erforderliche Wandhdhe hin m

- fur Einhaltung der Immissionsgrenzwerte 2,0 3,5 45

- fur Einhaltung der Orientierungswerte 3,0 50 6,5
Anmerkung:

Auf die Berlcksichtigung des Immissionsorts a wird hier verzichtet. Um an diesem Immissionsort den
jeweils maBgebenden Referenzwert einzuhalten, misste die Wand nach Siiden hin bzw. um die Ecke
herum entlang der StraBe "Am Reichenbéchle" verlangert werden.

Aus diesen Berechnungen ist ersichtlich, dass mit mutmallich vertretbaren
Hohenabmessungen der Wand zwar im Erdgeschoss die Immissionsgrenzwerte der
Verkehrslarmschutzverordnung und eventuell auch die Orientierungswerte von Beiblatt
1 zu DIN 18 005 Teil 1 eingehalten werden konnen, nicht aber in den oberen
Geschossen. Da die Zufahrt zu den jeweils zu schitzenden Grundsticken direkt von
der Dorfstralde aus erfolgt, musste die Wand auflderdem zahlreiche Licken aufweisen,
so dass deren Abschirmwirkung erheblich geringer ist als hier rechnerisch
angenommen. Im Folgenden wird deshalb davon ausgegangen, dass auf die

Anordnung einer Larmschutzwand verzichtet wird.
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Geschwindigkeitsbegrenzung

Die bis zum Gebaude Dorfstralde 75 reichende Tempo-30-Zone kdnnte weiter nach
Norden verlangert werden; dies wurde fur die Immissionsorte ¢ und d eine
Pegelminderung um etwa 3 dB(A) bedeuten. Eine weitere Reduzierung der zulassigen
Hochstgeschwindigkeit auf Werte unter 30 km/h bewirkt rechnerisch keine weitere
Minderung der Larmemissionen. Gemal} den Vorgaben der RLS-19 gilt namlich: "Fr

zulédssige Héchstgeschwindigkeiten unter 30 km/h ist 30 km/h anzusetzen."

Laut Mitteilung der Gemeinde Sexau scheidet aktuell aber eine Verlangerung der
Tempo-30-Zone in Richtung Norden aus. Deshalb wird davon ausgegangen, dass auch
zukUnftig die zulassige Fahrzeughdchstgeschwindigkeit auf der Dorfstralde 50 km/h
nordlich der in Anlage 4 eingetragenen Verkehrstafel und 30 km/h sudlich dieser Tafel

betragt.

Larmarme Strallendeckschicht

Durch eine larmreduzierende Straflendeckschicht auf der Dorfstralle konnte eine
Pegelminderung erzielt werden. Beispielsweise sind bei einem Einsatz einer
Strallendeckschicht gemal Zeile 2 von Tabelle 4a der RLS-19 ("Splittmastixasphalt
SMA 5 oder SMA 8 nach ZTV Asphalt-StB 07/13 und Abstumpfung mit Abstreumaterial
der Lieferkérnung 1/3") Korrekturwerte flr den StraBendeckschichttyp von Dsp,spT (Pkw)
= - 2,6 dB bei Pkw und von Dsp,spt (Lkw) = - 1,8 dB bei Lkw anzusetzen. Fir Motorrader
gilt Dsp,spt (Moty = O dB. Diese Werte gelten fir Geschwindigkeiten von v < 60 km/h.
Unter Berlcksichtigung dieser Korrekturen errechnen sich je nach Beurteilungs-
zeitraum und zul@ssiger Fahrzeughdchstgeschwindigkeit Pegelminderungen zwischen
1,8 und 2,4 dB(A).

Es wird zwar empfohlen, im Zuge von ErhaltungsmaBnahmen eine larmarme StraBen-
deckschicht einzubauen. Ob und wann eine derartige MaBnahme erfolgen kann, ist
aber nicht bekannt. Rechnerisch wird diese MaBBnahme im Folgenden deshalb nicht

berlcksichtigt.
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7.2 "Passive" SchallschutzmaBnahmen

Nachfolgend wird davon ausgegangen, dass die o. g. "aktiven" Schallschutzmal3-
nahmen nicht umgesetzt werden. Deshalb wird angenommen, dass im Bebauungsplan
"Dorfstral’e - Rebbergweg" ausschlieRlich "passive" Schallschutzmalinahmen
festgesetzt werden. Dabei ist sicherzustellen, dass der ins Gebaudeinnere Ubertragene

Verkehrslarm auf ein zumutbares Mal} begrenzt wird.

7.2.1 MaBgebliche AuBenlarmpegel und Lirmpegelbereiche

Da im vorliegenden Fall die Differenz der Beurteilungspegel "tags" und "nachts"
generell ca. 10 dB(A) betragt, kann auf eine Unterscheidung zwischen mafgeblichen
AuBenlarmpegeln zum Schutz von Raumen, in denen Uberwiegend geschlafen wird,
und den maBgeblichen AuBenlarmpegeln fir sonstige schutzbedirftige Raume
verzichtet werden. Der maBgebliche AuBenlarmpegel wird deshalb fir alle Rdume
durch Addition von 3 dB(A) zum jeweiligen Beurteilungspegel "tags" gebildet.

In den Anlagen 9 bis 11 sind die auf diese Weise ermittelten mafBgeblichen
AuBenlarmpegel beispielhaft fir die drei betrachteten Geschosslagen (3,0 m, 6,0 m

und 9,0 m Uber Gelande) grafisch dargestellt.

Es wird darauf hingewiesen, dass aus den Anlagen 9 bis 11 auch die Zuordnung von
Teilflachen des Plangebiets zum jeweiligen Larmpegelbereich geman Tabelle 7 der
DIN 4109-1 (2016) zu entnehmen ist.

Die Berechnungen in den Anlagen 9 bis 11 erfolgten far den Fall freier
Schallausbreitung im Plangebiet. Der (insbesondere abschirmende) Einfluss
bestehender oder zukilnftiger Gebaude innerhalb des Plangebiets wurde bei der
Ermittlung der maf3geblichen AuBBenlarmpegel bzw. der Larmpegelbereiche somit nicht
berlcksichtigt. AuBer Betracht blieb damit auch die Eigenabschirmung der Gebaude,
was zur Folge hat, dass von der DorfstraBe abgewandte Gebaudefassaden geman
den Ausfuhrungen in Abschnitt 4.4.5.1 der DIN 4109-2 [9] mit einem um 5 dB(A)
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reduzierten mafBgeblichen AuBenlarmpegel bzw. einem um eine Stufe verminderten

Larmpegelbereich berlcksichtigt werden dirfen.

Entsprechend der Zuordnung der Fassaden zum jeweiligen mafgeblichen AuBen-
larmpegel und unter Bertcksichtigung der geplanten Raumnutzung sowie der
Raumgeometrie ist die erforderliche Luftschallddmmung der GebaudeauBenbauteile
schutzbedurftiger Raume geman dem Rechenverfahren der DIN 4109-1 ([8] oder [10])
zu bestimmen.

Anmerkung:

Waéhrend bei den bisherigen Berechnungen von einem unbebauten Plangebiet ausgegangen wurde,
wurde in Anlage 12 beispielhaft unter Beriicksichtigung der derzeitigen Bebauung im Plangebiet eine
Schallausbreitungsberechnung durchgefiihrt. Dargestellt sind dort die maBgeblichen AuBenlarmpegel

vor Fassaden ausgewahlter schutzbedirftiger Gebaude in Hohe des 1. Obergeschosses (bzw. des
Dachgeschosses bei Gebauden mit nur 1 Vollgeschoss).

7.2.2 Einsatz von Liftungsanlagen

Die DIN 4109-1 gewahrleistet einen hinreichenden Schutz vor AuBenlarmeinwirkung
nur bei geschlossenen AufBenbauteilen. In Anlehnung an die im vorliegenden Fall zwar
nicht maBgebende, jedoch in etwa die "allgemein anerkannten Regeln der Technik"
reprasentierende 24. BImSchV [14] gehért bei einer Uberschreitung der Immissions-

grenzwerte zu den SchallschutzmaBnahmen "... auch der Einbau von Lliftungs-
einrichtungen in Rdumen, die lberwiegend zum Schlafen benutzt werden, und in
schutzbedlrftigen Rdumen mit Sauerstoff verbrauchender Energiequelle”. D. h., zum
Schlafen genutzte RGume sowie Rdume mit Sauerstoff verbrauchender Energiequelle,
welche sich in den von einer Uberschreitung des Immissionsgrenzwerts "nachts"
betroffenen Fassadenabschnitten befinden und nur Gber diese Fassadenabschnitte
nattrlich belUftet werden kénnen, missen mittels einer mechanischen Liftungsanlage

ausreichend beliftet werden.

Diese hier beschriebene MaBnahme betrifft Schlafriume und Rdume mit Sauerstoff
verbrauchender Energiequelle in Gebduden der 1. Bebauungsreihe entlang der
DorfstraBBe, sofern diese Raume ausschlieBlich 6ffenbare Fenster westlich der in
Anlage 7 eingetragenen 54 dB(A)-Isophone aufweisen. AuBerdem ist diese
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MaBnahme ausschlieBlich im Falle von Umbau- oder NeubaumafBnahmen zu

berucksichtigen.

Anmerkung:
Abweichend von der o. g. Regelung der 24. BImSchV wird in Abschnitt 10.2 der VDI-Richtlinie 2719 [15]
ausgefihrt:

"Da Fenster in Spaltliiftungsstellung nur ein bewertetes Schallddmm-MaB R von ca. 15 dB
erreichen, ist diese Liftungsart nur bei einem A-bewerteten AuBengerduschpegel L, < 50 dB fiir
schutzbediirftige Rdume zu verwenden. Bei hdéherem AuBengerduschpegel ist eine
schallddmmende, eventuell fensterunabhédngige Llftungseinrichtung notwendig."

Deshalb wird fiir Schlafraume nicht erst bei einer Uberschreitung des Immissionsgrenzwerts "nachts"
von 54 dB(A), sondern bereits bei einem Beurteilungspegel "nachts" tber 50 dB(A) der Einsatz einer
Luftungsanlage empfohlen.

7.2.3 AuBenwohnbereiche

Aus den Darstellungen in den Anlagen 5 und 6 ist ersichtlich, auf welchen Teilflachen
der Immissionsgrenzwert "tags" von 64 dB(A) im ebenerdigen AuBenwohnbereich
(2,0 m Ober Gelande, siehe Anlage 5) und im Bereich von Balkonen, Dachterrassen
u. a. (siehe Anlage 6) tberschritten wird. Ein AuBenwohnbereich ist deshalb 6stlich der

in diesen Anlagen jeweils eingetragenen 64 dB(A)-Isophone anzuordnen.

Auch hier wird wiederum darauf hingewiesen, dass diese den AuBenwohnbereich
betreffenden Forderungen nur im Falle von Umbau- und NeubaumafBnahmen zu

berlcksichtigen sind.

8. EMPFEHLUNGEN

Entsprechend den Ausfuhrungen in Abschnitt 7.1 besteht zwar die Moglichkeit, durch
die Errichtung einer Larmschutzwand entlang der Ostseite der Dorfstral’e die
Einhaltung der Immissionsgrenzwerte der Verkehrslarmschutzverordnung oder sogar
der Orientierungswerte von Beiblatt 1 zu DIN 18 005 Teil 1 sicherzustellen. Aulderdem
waren auch Pegelminderungen um etwa 2 bis 3 dB(A) erreichbar, wenn die Dorfstral3e
mit einer larmarmen StraBendeckschicht versehen wird oder wenn auf der Dorfstral3e

im gesamten hier interessierenden Streckenabschnitt vzu = 30 km/h gilt. Im Folgenden
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wird aber davon ausgegangen, dass diese Malnahmen derzeit nicht in Frage

kommen.

Im Bebauungsplan kénnen geman § 9 Abs. 1 Nr. 24 des Baugesetzbuchs — BauGB
[16] die "... zum Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen im Sinne des Bundes-
Immissionsschutzgesetzes ... zu treffenden baulichen und sonstigen technischen
Vorkehrungen ..." festgesetzt werden; in Anlehnung an § 9 Abs. 5 Nr. 1 des BauGB
sollen die Flachen gekennzeichnet werden, bei denen "... besondere bauliche Vorkeh-

rungen gegen dullere Einwirkungen ... erforderlich sind".

Als Grundlage fur die Ermittlung der erforderlichen Luftschallddmmung von Gebaude-
auBenbauteilen gegen AuBenlarm ist im Bebauungsplan die Zuordnung von Fassaden
bestehender oder geplanter Gebaude zum mafgeblichen AuBBenldarmpegel gemaf DIN
4109-2 [9] bzw. zu den in DIN 4109-1 [8] definierten Larmpegelbereichen anzugeben
bzw. festzusetzen. In den Anlagen 9 bis 11 werden die maf3geblichen AuB3enlarmpegel
und Larmpegelbereiche flur eine Immissionsorthéhe von 3,0 m, 6,0 m und 9,0 m Uber
bestehendem Gelande dargestellt.

AuBerdem sind im Falle von Umbau- oder NeubaumaBnahmen folgende weitere

SchallschutzmaBnahmen zu berlcksichtigen:

- In der ersten Bebauungsreihe entlang der DorfstraBe dirfen zum Schlafen
genutzte Raume (Schlafzimmer, Kinderzimmer) nur Uber Fassaden/Dach-
flachen bellftet werden kénnen, in denen der Immissionsgrenzwert "nachts"”
von 54 dB(A) nicht Gberschritten wird. Die den Immissionsgrenzwert "nachts"
von 54 dB(A) kennzeichnende Isophone ist der Darstellung in Anlage 7 zu
entnehmen'. Sofern die natiirliche Belliftung Uber eine hinreichend ruhige
Fassade (d. h. Beurteilungspegel "nachts" < 54 dB(A)) nicht gewahrleistet
werden kann, muss der entsprechende Schlafraum mit einer kontrollierten Be-
/Entliftung ausgestattet werden.

- Auch fir Raume, die eine Sauerstoff verbrauchende Energiequelle aufweisen,
ist eine Llftungsanlage vorzusehen, sofern fir diese Rdume keine natirliche
BellGftung tber eine "ruhige" Fassade mdoglich ist. Eine "ruhige" Fassade liegt

' Die Darstellung in Anlage 7 gilt zwar nur fiir das 1. Obergeschoss (6 m lber Gelande), kann naherungs-
weise aber auch flr das Erd- und 2. Obergeschoss ibernommen werden.
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wiederum dann vor, wenn die Immissionsgrenzwerte der Verkehrslarmschutz-
verordnung nicht Gberschritten werden.

- GemaB den Ausflhrungen in Abschnitt 7.2.3 sind AuBenwohnbereiche
(Terrasse, Balkon) auf Flachen anzuordnen, in denen ein Beurteilungspegel
"tags" von 64 dB(A) nicht Uberschritten wird. Beispielhaft flr den ebenerdigen
AuBenwohnbereich (Erdterrasse) ist die den "Grenzwert" von 64 dB(A) "tags"
kennzeichnende Isophone in Anlage 5 grafisch dargestellt. Von dieser
Einschrankung kann abgewichen werden, wenn der AufB3enwohnbereich
objektspezifisch geschitzt wird (z. B. L&rmschutzwand an Terrasse,
Teilverglasung eines Balkons).

9. ZUSAMMENFASSUNG

Die Gemeinde Sexau plant die Aufstellung des Bebauungsplans "Dorfstral3e -
Rebbergweg", um eine Nachverdichtung einer bereits bebauten Flache im Dorfkern
von Sexau zu ermoglichen. Das Plangebiet soll als "dorfliches Wohngebiet"

ausgewiesen werden.

Das Plangebiet wird auf dessen Westseite von der Dorfstral3e (L 110) tangiert, welche
ein erhebliches Verkehrsaufkommen aufweist. Deshalb war in der vorliegenden
Ausarbeitung die zu erwartende Verkehrsldrmeinwirkung rechnerisch zu
prognostizieren und durch Vergleich mit einschlagigen Referenzwerten zu beurteilen.
Bei dieser Beurteilung wurde davon ausgegangen, dass in "dérflichen Wohngebieten"
dieselbe Schutzbedirftigkeit vor Larmeinwirkung anzusetzen ist wie in "Dorf- oder

Mischgebieten".

Die in Abschnitt 6 beschriebenen Berechnungen ergaben, dass die fur "Dorf- und
Mischgebiete" maBgebenden Orientierungswerte von Beiblatt 1 zu DIN 18 005 Teil 1
[8] zum Teil erheblich Uberschritten werden. Auch die Immissionsgrenzwerte der
Verkehrslarmschutzverordnung [2] werden in Teilflachen Uberschritten.

In Abschnitt 7.1 wurde die Anordnung einer Larmschutzwand entlang der Ostseite der
DorfstraBBe untersucht. Da das Plangebiet aber bereits Gberwiegend bebaut ist und im
vorliegenden Fall kein neues Wohngebiet geschaffen werden soll, auBerdem die
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Larmschutzwand aufgrund der erforderlichen Zufahrten zu den jeweiligen
Grundsticken zahlreiche Lucken aufweisen misste und somit die "Wirksamkeit" der
Larmschutzwand erheblich eingeschrankt ware, ist davon auszugehen, dass keine
Larmschutzwand errichtet wird. Dann ist aber zumindest durch "passive"
SchallschutzmaBnahmen, d. h. durch den Einsatz von GebaudeauBenbauteilen mit
einer hinreichend hochwertigen Luftschallddmmung, der in schutzbediirftige Raume
von Gebauden Ubertragene Verkehrslarm auf ein zumutbares Mal3 zu begrenzen. Im
Bebauungsplan sind die Flachen zu kennzeichnen, in denen im Falle von Umbau- oder
NeubaumaBnahmen diese passiven MaBnahmen erforderlich sind. Die als Grundlage
fir die Ermittlung der erforderlichen Luftschallddmmung von AuBenbauteilen
dienenden mafgeblichen AuBenlarmpegel bzw. Larmpegelbereiche sind in den

Anlagen 9 bis 11 grafisch dargestellt.
Auf die weiteren Ausfihrungen in den Abschnitten 7.2.2 und 7.2.3 hinsichtlich des

Einsatzes von Ldftungsanlagen und der Anordnung von Auf3enwohnbereichen wird

hingewiesen.

Biro fir Schallschutz
Dr. Wilfried Jans

(Dr. Jans)
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Bebauungsplan "DorfstraB3e - Rebbergweg" in Sexau
- zeichnerischer Teil des Bebauungsplans "Dorfstral3e - Rebbergweg" in der Entwurfsfassung

vom 22.11.2022; modifizierter Auszug aus einem vom Planungsbiro Ruppel, Waldkirch,
gefertigten Plan

DorfstraRe

110

Anlage 1

werF 2
§ wn | 2099/1 Gor Legende
v O Verkehrszeichen Geschwindigkeitsbegrenzung:
8 i 2098 nérdlich davon gilt Tempo 50, stidlich davon Tempo 30
WEF.
.
Y5 2099 [ ~
] 2109/1
e LA ey
a AN - 2005 2087 Whs o v 2029
.1 2097 vr @ wer
—5 i -
149 ~\_ %
Q’G S’ 14, i 2) Wmg 2110
v L T 7
Wns - 2030
X nﬂ 2”3 7
( ~ 2 &1’ Gar _\
206 2 Wng = & 2111
2115
WEBF WBF,
wer 2114 g
80, 199 § WBF WBE.
I 3 2112 2031/1
Whs T
1 WHG o 200 - &
-~ —~—— 5.0
S S
- 1 WHG
11/1 IS 1WhG / 3
Gar 150 [
A i 5
100 & 140 -
1 K 1 N Gar & 140
) o / 112 1 Whg 50
§ 3SWHG 4]
50 e
s Y e GFLF
= . 16,0 /
- & (Wi y
S — A ARG | 40—
N £ | AN 150 J
A~ ) ’
/ 9 —— b )
T e A — J 4 |
= TN —
r Ws
2wng . S e a
S~ @ s 50
9972 I
N
GFLF NN A
— 4 S = =
@ @
MDW I MDW I
o GRZ 0,6 GFZ 12 GRZ 06 GFZ 1.2
25°-48° (OBV) | BAUWEISE: OHNE 25°-48° (0BV) | BAUWEISE: OHNE
H max. 11,0m H max. 10,0m
-® @
MDW I MOW 1l
GRZ 0.6 GFZ 12 GRZ 06 GFZ 12
~ 25°-48° (OBV) | BAUWEISE: OHNE 25°-48° (OBV) | BAUWEISE: OHNE
) A H max. 100m H max. 110m %
MAX. WOHNUNGEN'S. 4.1.2 MAX. WOHNUNGEN'S. 4.12 ‘;‘5 3
/\ BEB.-VORSCHR. BEB.-VORSCHR.
0 ] NI Y L£RL T N O\ A

AR\

Malstab 1:1000
0

10

20

30

40

I e  00nm



Biiro fiir Schallschutz
Dr. Jans

Bebauungsplan "DorfstraB3e - Rebbergweg" in Sexau
- Orientierungswerte von Beiblatt 1 zu DIN 18 005 Teil 1 [3] und Immissionsgrenzwerte der
Verkehrslarmschutzverordnung [2]; Erlauterungen siehe Text, Abschnitt 3.2

Gutachtliche Stellungnahme Nr. 6679/857

Anlage 2

Schalltechnische Orientierungswerte fir die stadtebauliche Planung
geman Beiblatt 1 zu DIN 18 005 Teil 1
Gebietskategorie Orientierungswerte in dB(A)
tags nachts
a) reine Wohngebiete, Wochenendhausgebiete,
Ferienhausgebiete 50 40 bzw. 35
b) allgemeine Wohngebiete, Kleinsiedlungsgebiete,
Campingplatzgebiete 55 45 bzw. 40
c) Friedhofe, Kleingartenanlagen und Parkanlagen 55 55
d) besondere Wohngebiete 60 45 bzw. 40
e) Dorfgebiete, Mischgebiete 60 50 bzw. 45
f) Kerngebiete, Gewerbegebiete 65 55 bzw. 50
g) Sondergebiete, "soweit sie schutzbedurftig sind,
je nach Nutzungsart" 45 bis 65 35 bis 65
Immissionsgrenzwerte gemaB Verkehrslarmschutzverordnung § 2
Schutzkategorie Immissionsgrenzwerte
in dB(A)
tags nachts
1. an Krankenh&usern, Schulen, Kurheimen und
Altenheimen 57 47
2. inreinen und allgemeinen Wohngebieten,
Kleinsiedlungsgebieten 59 49
3. in Kern-, Dorf-, Mischgebieten und urbanen Gebieten 64 54
in Gewerbegebieten 69 59
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Bebauungsplan "DorfstraB3e - Rebbergweg" in Sexau

- Anforderungen an die Luftschallddmmung von AuBenbauteilen gemal Tabelle 7 der

DIN 4109-1:2016-07; Erlauterungen siehe Text, Abschnitt 3.2.3

Anlage 3

Anforderungen an die Luftschallddmmung zwischen AuBen und Raumen
in Gebauden geman DIN 4109-1 Tabelle 7

Larmpegelbereich I [l 1] IV \Y VI VI
"Mafgeblicher 56 | 61 66 | 71 76
AuBenlarmpegel” bis | bis | bis | bis | bis | bis >
in dB 55 | 60 | 65 | 70 | 75 | 80 | 80
Raumarten:

Bettenraume in Krankenanstalten

und Sanatorien

erf. R'w,ges in dB 35 35 40 45 50 b b

Aufenthaltsraume in Wohnungen,

Ubernachtungsraume in Beher-

bergungsstatten, Unterrichtsraume

und Ahnliches

erf. R'w,ges in dB 30 | 30 | 35 | 40 | 45 | 50 b

Biiroraume? und Ahnliches

erf. R'w,ges - 30 30 35 40 45 50

a8 An AuBenbauteile von Raumen, bei denen der eindringende AuBenlarm aufgrund der in den
Raumen ausgelbten Tétigkeiten nur einen untergeordneten Beitrag zum Innenraumpegel
leistet, werden keine Anforderungen gestellt.

b Die Anforderungen sind hier aufgrund der drtlichen Gegebenheiten festzulegen.

R'w,ges = erforderliches gesamtes bewertetes Bau-Schalldamm-Maf in dB
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Bebauungsplan "DorfstraB3e - Rebbergweg" in Sexau
- Lageplan mit Eintragung der bei der Verkehrslarm-Immissionsprognose bertcksichtigten
Objekte; Erlauterungen siehe Text, Abschnitte 4 und 5
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Bebauungsplan "DorfstraB3e - Rebbergweg" in Sexau

- flachenhafte Darstellung der in 2,0 m Héhe Uber Gelande (AuBenwohnbereich Freiflache)
durch den Kraftfahrzeugverkehr auf der DorfstraBe verursachten Beurteilungspegel
"tags"; Erlauterungen siehe Text, Abschnitt 6
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Bebauungsplan "DorfstraB3e - Rebbergweg" in Sexau

- flachenhafte Darstellung der in 6,0 m H6he Uber Gelande (ca. 1. Obergeschoss) durch den
Kraftfahrzeugverkehr auf der Dorfstral3e verursachten Beurteilungspegel "tags";

Erlduterungen siehe Text, Abschnitt 6
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Bebauungsplan "DorfstraB3e - Rebbergweg" in Sexau

- flachenhafte Darstellung der in 6,0 m H6he Uber Gelande (ca. 1. Obergeschoss) durch den
Kraftfahrzeugverkehr auf der DorfstraBe verursachten Beurteilungspegel "nachts";
Erlauterungen siehe Text, Abschnitt 6

Biiro fiir Schallschutz

Dr. Jans

Gutachtliche Stellungnahme Nr. 6679/857

Anlage 7
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Bebauungsplan "DorfstraBBe - Rebbergweg" in Sexau
- Lageplan mit Eintragung der in Abschnitt 7.1 untersuchten Larmschutzwand;
Erlauterungen siehe Text, Abschnitt 7.1
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Bebauungsplan "DorfstraB3e - Rebbergweg" in Sexau

- flachenhafte Darstellung der maBgeblichen AuBenlarmpegel in 3,0 m Hbhe Uber bestehendem

Gelande (ca. Erdgeschoss); Erlauterungen siehe Text, Abschnitt 7.2.1

Anlage 9
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Bebauungsplan "DorfstraB3e - Rebbergweg" in Sexau
- flachenhafte Darstellung der mafBgeblichen AuBenlarmpegel in 6,0 m Héhe Uber bestehendem
Gelande (ca. 1. Obergeschoss); Erlauterungen siehe Text, Abschnitt 7.2.1
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Bebauungsplan "DorfstraB3e - Rebbergweg" in Sexau
- flachenhafte Darstellung der mafBgeblichen AuBenlarmpegel in 9,0 m HOhe Uber bestehendem
Gelande (ca. 2. Obergeschoss); Erlauterungen siehe Text, Abschnitt 7.2.1
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Bebauungsplan "DorfstraB3e - Rebbergweg" in Sexau
- maB3gebliche AuBenlarmpegel vor Fassaden einer beispielhaft berlcksichtigten Bebauung
in Héhe des 1. Obergeschosses; Erlauterungen siehe Text, Abschnitt 7.2.1
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